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നാം ശ്വസിക്കുന്ന വായ (1൩൦ ച ൦൦ 0൭൭൧൦) 

സസ്ധ്യങ്ങളുടെ ശ്വാസോോപ്പ്രാസ 0_(1376- 
ന ൩ 1൩ ):__മനുഷ്യമുഗാദികളെപ്പോലെതന്നെ 
സസ്ൃങ്ങാക്കും ജീവിച്ച്‌ തഴച്ച്‌ വളരുന്നതിന്നു വാ 
യ്യു അത്യാവശ്യമാകുന്നു. അവയും നമ്മെപ്പോലെ ശ്ര 
ദ്ധവായുവിനെ ഉംക്കൊള്ളുകയും പായുവിലുള്ള അം 
മുജബാഫ്യത്തെ (വാണു) വലിച്ചെടുത്തതന്നു ശേ 
ഷം ചെടിയിലുണ്ടാകുനന അംഗാരാമുഖായുചിനേയും 
(000൩ 61006) ജലബാഷ്ടുത്തേയും (ച ഷ്യാന്ധ) 
പുഠത്തേക്കു വിടുകയും ചെയ്യുന്നു. എന്നാല്‍ ഇതിന്നു 
ചിപരിതമായി ചില പിപചരത്ങാം നിങ്ങാം ധരി 
ച്ച വെച്ചിട്ടുണ്ടായിരിക്കാം. സസ്യ്ങം അംഗാരാശൂലായു 
വിനെ ശ്വസിച്ചു അംക്ലൂജബാഷ്ഠുത്തെ ഉ ലൂവസിക്കുന്നു 
എന്നു ഒരു പക്ഷെ നിങ്ങഠം മനസ്റ്റിലാക്കിട്ടുണ്ടായിരി 
ക്കാം. പക്ഷെ ഇതു തീരെ തെററാകുന്നു. സസ്യങ്ങഠം ശ്വ 


2 പ്രകൃതിശാസ്രും 


സിക്കുമ്പോഠം ഒരിക്കലും ഇപ്രകാരം ചെയ്യാറില്ല. എ 
ന്നാല്‍ സസ്യത്ങഠം അംഗാരാമൂവായുവെ അകത്തേക്കു വ 





ലിച്ചെടുക്കുകയും അമ്ുജബാഷ്ടുത്തെ പുറത്തേക്കു വിട്ടക 
യും ചെയ്യുന്നുണ്ട്‌ . ഇതു അപയുടെ ശ്വാസോച്ചേവാസ ! 
ത്തിന്‍െറ ഫലമായിട്ടല്ല. ഇതിന്നുള്ള കാരണം നിങ്ങ 
പിന്നീടട പഠിക്കുന്നതാണ്‌. 

വിത്തു കറംക്കു മുക വരുമ്പോ അവ 
അംഗാരാമുവായലെ പുഠത്തേക്ക്‌ വിടുന്നു ] 
ണ്ട്‌ . (ല്ബി൩൭൧൧൭ ട൦ഫിട ൦൦ 0൨% ഖേോഠ൩ 01090൦) | 
__ഒരു കുപ്പി എടുത്തു അതന്നുള്ളില്‍ കുറെ നനവുള്ള അ 
ക്കപ്പ്യൊടി ഇടുക. അതിന്നു ശേഷം അതില്‍ കുറെ പയറു 


പ നി ന യത ഗ്‌ വഹി 





ചിത്രം 1. വിത്തുകഠംക്കു മുളുവരുമ്പോ൦ം അവ അംഗരാമുവായുവെ 
പു ത്തേക്കു വിടുന്നത്‌. 

വിത്തു ഇടുക. കുറെ ദിപസം ആ പിത്തു അതില്‍ കിട 

ന്നാല്‍ അതു മുളച്ചു തുടങ്ങും. ഉടനെ കുപ്പ്രീയുടെ വായ, 


വായു കടക്കാത്ത വിധത്തില്‍ കനത്ത കടലാസ്സ്റുകൊണ്ടു 





ന പി 


പ്രകത്ശാസ്രും € 3 


ചുററി മൂടിക്കെട്ടി രാത്രി മുഴുചനും വെക്കുക, പിറേറ ദിപ 
സം രാവിലെ, ചുണ്ണ്ണാമ്പുലെള്ളത്തില്‍ മുക്കി എടുത്തതാ 
യ ഒരു കോല്‍ ഈ കുപ്പ്രിയില്‍ ഇടുന്നതായാല്‍ കൂടനെ 
അതു പാല്‍ നിഠമായിത്തിരുന്നതാണു'. ചുഴ്ണ്ണാമ്പുലെ 
ളത്തിന്നു അപ്രകാരം നിറം മാററം സംഭവിക്കേണമെ 
ങ്കില്‍ ആ കുപ്പിയില്‍ അംഗാരാമ്മപായു ഉണ്ടായേ കഴിഷ്യ 
എന്നു നീങ്ങാം മനസ്സിലാക്കണം. 

വായ വിന്‍െറ അംശങ്ങര്‍ാ (00൩003110൩ 
വ്‌ 1൧൦ ഫല) വായു അഗോചരമായ പലതരം ബാപ്വ 
30 (ല865) കൊണ്ട്ട്‌ ഉ ണ്ടായിത്തീന്ിട്ടുള്ളതാണ്ു്‌ .. അ 
പയില്‍ ഏററവും പ്രധാനമായിട്ടുള്ളൂച ലപണവായു 
(1110) അംമൂജബാഷ്ടും (ബം അംഗാരാമ്മുപാ 
യു (0൯0൩ ൨1ഠയറില)., ജലബാഷ്ടം ("പല സലാ) എ 
ന്നിലയാകുന്നു. വായുവിന്‍െറ അഞ്ചില്‍ നാലു ഭാഗവും 
ലപണവായുവും ഒരു ഭാഗം അംമുജബാഷ്ട്വും ആകുന്നു. 
അംഗാരാഭശ്ുവായു വമുരെ ലഘുപായിട്ടു മാത്രമേ വായു 
വില്‍ ഉള്ള. ജലബാഷ്ടും കാലദേശഭേദമനുസരിച്ചു കൂട 
തല്‍ കുറവായിരിക്കും. മേല്പഠഞ്ഞവയ്ക്കും പുറമെ വായു 
വില്‍ മററു ചില ബാഷ്ക്രങ്ങളും ഉള്ളതായി ഇപ്പോഠം ക 
ങടുപി ടിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. എന്നാല്‍ അവയെല്ലാം വളകരെ ലഘു 
വായിട്ടു മാത്രമേ വായുവില്‍ കണ്ടുപരുന്നുള്ള. 

അംമുജബബാഷ്ടം (ബി) ഒരു കണ്ണാടിക്കു 
ഴല്‍പാത്രത്തില്‍ (651- ബി) ഏകദേശം ഒരു ചെറിയ 
വെള്ളിക്കയ്യില്‍ പൊട്ടാസിയം ക്ല്രോറെയി റവും (1൦1൭3. 
ദ്യ റ്ചിം൧൦) അതിന്‍െറ കാല്‍ഭാഗം മാങ്കനീസ്‌ 


4 പ്രകൃതിശാസ്രം 


ഡയോക്സയിഡും (1 01ഠബിിട)കൂടി കലത്തി എ, 
ടുത്തു ഒരു സ്റ്റിരി്‌ ലേമ്പ (80120 1൭൧൬) മുലം ചൃടാ 


ഥ്‌ ക്‌ 


വാട 


രി ലാ 





ചിത്രം 2 അമമുജബാഷ്്ത്തെ ശേഖരിക്കല്‍. 


ക്കുക. ഇതിന്‍െറ ഫലമായി പുറത്തേയ്ക്കു വരുന്ന ബാഷ്ടും. 
അംമുജബാഷ്ട്രമാണട്‌ . 

അംമുൂജബാഷ്ടും തന്നത്താന്‍ കത്തുന്നതായ ഒരു 
ബാഷ്ട്യമല്പ. എന്നാല്‍ കത്തുനാതിന്ന്‌ ഇതു മറവു വസ്യൂക്ക 
മെ സഹായിക്കുന്നു. അംമ്ലുജബാഷ്ട്ും പുറത്തേയ്ക്കു വന്നു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്നതായ കണ്ണാടിക്കു ഴല്‍പാത്രത്തിന്‍െറ വാ 
യില്‍ തീ ഉള്ളതായ ഒരു മരക്കോല്‍ കാണിച്ചാല്‍ അതു്‌ 
ഉടനെ ശോഭയോടുകൂടി കത്തിത്തു ടങ്ങുന്നതാണ്്‌ . ഈ 
വായുപിന്നു നിഠമൊ മണമൊ ഇല്ല. 

ലവണവായ (010 താഴെ കാണുനാ 
പടത്തെ നോക്കുക. വട്ടക്കുപ്പിയില്‍ കുറെ സോഡിയം 
നൈട്രേയിററും (൫ഠധ്ഥ 241ലലം അമ്മോണിയം ക്കോ 





പ്രക തിശ രൂ 0 5 


യിഡും (മന്യ മിര്‍) വെള്ളവയംകൂടി ച്ചേ 
ക്കേ. ഇതു മെല്ലെ കുട പിടിപ്പിക്കുക. ഇതില്‍നിന്നുണ്ടാ 





ചിത്രം 3 ലവണവായുവെ ശേഖരിക്കല്‍. 


കുന്ന ബാഷ്ടം സ്പൂടികക്കു ഴല്‍ പഴിയായി പാത്രത്തില്‍ വെ 
ചിട്ടുള്ള കുപ്പിയില്‍ ശേഖരിക്കപ്പെടുന്നതാണു . 


ഈ കുപ്പിയില്‍ കത്തുന്ന ലരു തിരി കടത്തിയാല്‍ 
അതു്‌ ഉടനെ കെട്ടുപോകുന്നു. അതുകൊണ്ടു ലപണവലായു 
കത്തുകയോ മററു സാധനങ്ങളെ കത്തുവാന്‍ സഘായി 
ക്കുകയോ ചെയ്യുകയില്ല. അംമുജബാഷ്ടുത്തിന്നും ലചണ 
വായുവിന്നും തമ്മിലുള്ള ഒരു വലിയ വുത്യാസം ഇതാണ്ഞ്‌ . 


അംഗാരാമുവായു (൨0൧1൧൨൧൧ വഠജഠി൦)--ഒരു കു 
പ്പിയില്‍ കുറെ കല്‍ച്ചുണ്ണാനു (ലി) കഷണങ്ങഠം ഇ 
ടുക. അതില്‍ വെള്ളം ചേത്തിട്ടുള്ളതായ കുറെ ദൈ 
ഡ്രോക്ല്ോറീദാമും (11൬0൮00൮0൦ ൭൦10) ചേക്കുക. ഇ 
തിീന്‍ഫലമായി ഈ കുപ്പിയില്‍ അംഗാരാശ്ശൂപായു ഉണ്ടാ 
കുകയും അതിനെ കുപ്പികളില്‍ ശേഖരിക്കുകയും ചെയ്യാം. . 


ത്ത 


പ്രകൃതിശാസ്രും 





ചിത്രം 4. അംഗാരാമുവായുവെ ശേഖരിക്കല്‍. 

ഈ വായുലിന്നു നിറമൊ, മണമൊ ഉണ്ടാകയില്ല. 
ഇതു കത്തുകയൊ ഒന്നിനേയും കത്തുപാന്‍ അനുവദിക്കു 
കയൊ ചെയ്യുകയില്ല. കുണ്ണാന്പുവെള്ളത്തിലേയ്ക്കു ഈ 
വായുവിനെ പിട്ടാല്‍ അത്ത്‌ ഉടനെ പാല്‍നിറമായി തീ 
രുന്നതാണു്‌ . ലു 

ജലബാഷ്യും ("ച ആാബ)__ഇതു്‌ ഉണ്ടാക 
നാത്ര ഏങ്ങിനെയാണെന്നു നിങ്ങക്ക്‌ അറിയാമോ? ന 
മ്മുടെ ദുഷ്ടിക്കു ഗോചരമല്ലെങ്കി ലും വായുവില്‍ ജലം ബാ. 
വ്ൂമായി ധാരാകൂം ചേന്൯ കിടക്കുന്നുണ്ട്‌ . ജലം ആവിയാ. 
യി പരിണമിക്കുന്ന തിന്‍െഠ ഫലമായിട്ടാണു വായുവില്‍ 
വാം ജലബാഷ്ും കണ്ടു വരുന്നതു്‌ . ലോകത്തിലുള്ള മഹാ 
സമുദ്രങ്ങളില്‍ നിന്നും മററു ജലാശയങ്ങളില്‍നിന്നുമാണ്‌ 
ജലബാഷ്ട്ും ധാരാളമായി ഉണ്ടായി ലായുവില്‍ ചേരുന്ന. 
തര്‌. ഇതിനുംപുഠമെ എല്ലാ ജീവജാലങ്ങളുടേയും സസ്യ, 


ഞ്ദതൂട്രേയും ലം ജലബ്ബാഷ്ട്ും ഉ 
ണ്ടാകുന്നുണ്ടു്‌ . 





ക നം ങ്ങാ .്ളാം. ഷം. വാ 


കാ 


പ്രകൃതിശാസ്രും ്‌ 
ബഫകോണാകൃതിയിലള ൭ വസ്തൂക്കര്‍ം 


(ന൭ടലിടു):__ഒപ്പ്യോ, പഞ്ചസാരയോ, തുരിശോ വെള്ള 
ത്തില്‍ കലക്കി ഒരു ചെറിയ പാത്രത്തിലാക്കി മൂ ടിവെക്കു 





ചിത്രം 5. ബഫഹുകോണാകൃതി വസൂക്കഠം. 


ക. രണ്ടു ദിപസംകൊണ്ട പെള്ളം മുഴുചനും പററിപ്പോ 
കുകയും പാത്രത്തിന്നടിയില്‍ ബഫഹുകോണാക്ൃതിയുള്ള 
ചില പം ചെയ്യുന്നതാണ്‌ . ഇവക്കു 
ക്രിസ്ററല്‍സ്‌ (ടട) എന്നു പേര പറയുന്നു. 

ഇപ്രകാരം ബഫഹുകോണാകൃതിയിലുള്ള ഈ വസ്തു 
ക്കാം കാററത്തു ഖെച്ചാല്‍ അപയില്‍ അട ്ിയിനകം 
ന്ന വെള്ളം വലിഞ്ഞു നിറം മാറി അതു പൊടിയായി 
പോകുന്നതാണ്‌ . 

മുലധാതു. സംയൃക്തപദാത്ഥം സമ്മിശ്ര 
സാധനം (ബബ, 00൩00 ൩0ദ ൭൩0 1110൩൦) 
നാം ലോകത്തില്‍ കാണുന്ന സാധനങ്ങഠം അധികഭാഗ 
വും മൂലധാതുക്കമോ അല്ലെങ്കില്‍ അവ ചേന്നണ്ടായിട്ട 
ളള സംയുക്ത പദാത്ഥങ്ങളും സമ്മിശ്രസാധനങ്ങളു മാക 
ന്നു. എന്നാല്‍ ഇരിമ്പ്‌., വെള്ളി, സ്വ്ല്്ംം ഗന്ധകം. 


8 പ്രകൃതിശാസ്പം 


മുതലായ സാധനങ്ങാം മുലധാതുക്കളാണ്‌ . ഇവയെ തി 
രിച്ച്‌, ഇവ ഉണ്ടാകുന്ന തിന്നു കാരണമായിട്ടുള്ള മററു സാ 
ധനങ്ങമെ തരംതിരിച്ചു കണ്ടുപിടിക്കുന്നതിന്നു ഇതേവ 
രെ സാദ്ധ്യമായിട്ടില്ല. അതുകൊണ്ടു ഇവയെ തിരിപ്പാ൯ 
സാധിക്കയില്ലെന്നാണ്ട്‌ ഇപ്പോഴത്തെ വിശവാസം. ഇങ്ങി 
നെയുള്ള സാധനങ്ങറാക്കാണ്‌ മൂലധാതുക്കാം എന്നു പേര 
പഠയുനാതുി. ലോകത്തില്‍ ഇപ്പ്യോഠം ഏകദേശം തൊള്ള 
ഠി രണ്ടുതരം മുലധാതുക്കഠം ഉള്ളതായി ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ 
കണ്ടുപിടിച്ചിരിക്കുന്നു. അലൂമിനിയം (മിയ്്സ്ധ്ന)ം 
കാല്‍സിയം (റപി്ച്മിം അംഗാരം ( പാറ്ന)ം ചെമ്ട്‌ 
(രഠ്ര്രാലും സ്വണ്ണം (6൦16). ഇരുമ്പു (110൩), ഈയം 
(1), രസം (219 ധേന്ന)ം വെള്ളി (വ്യ തകരം 
ചം നാകം (47൩) നിക്കം (14101:), ജലജബാഷ്യ്ും 
(900 അമൂജബാഷ്ട്ും (ന്ന), ലപണവായു 
(12ബ)ം എന്നിചകളെല്ലാം മൂലധാതുക്കകാണ്‌ . 
സംയൃക്തപദാത്ഥം (0ഠബ്സ്ഥോട):-_ഇതു ൭ 
സ്നിലധികം മൂലധാതുക്കാം ചേന്നുണ്രാകുനാതാണ്‌ . സം 
യുക്തപദാത്ഥത്ങറാക്ക്‌ , അഖയ്റ്കു, കാരണമായിത്തിനിട്ടു 
ളള മൂലധാതുക്കളുടെ ഗുണമോ രൂപമോ കാണുകയില്ല. 
അമുജബാഷ്ണ്യം,ജലജബാവ്യും എന്നിപ മൂലധാതുക്കളാണ്ട്‌ . 
ഇവ രണ്ടുംകൂടി ചേന്നുണ്ടാകുനന സംയുക്തപദാത്ഥമാണു 
വെള്ളം. ജലത്തിന്നു അതുണ്ടാകുന്നതിന്നു കാരണമായിട്ടു 
ഒള മേല്‍പറഞ്ഞ ബാഷ്ക്യങ്ങളുടെ ഗുണമോ നിറമോ ഇല്ലെ 
നു പറയാതെതന്നെ നിങ്ങരംക്കു അറിയാമല്ലൊ. 
സമ്മിശരസാധനം (യ) ഒന്നിലധി 
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കം സാധനങ്ങാംകൂടി ചേന്നണ്ടാകുന്ന ഒന്നാണു സമ്മി 


ശ്രസാധനം. ലോകത്തില്‍ കാണുന്ന പല സാധനങ്ങളും 
സമ്മിശ്രപദാത്ഥങ്ങളാണു . ഇവയെ മാരോന്നായി തരം 
തിരിച്ചെടുപ്പാന്‍ ശാസ്സരജ്ഞന്മാര്‍ നമ്മെ പഠിപ്പിക്കുന്നു. 
നാം അങ്ങാടിയില്‍നിന്നു വാങ്ങുന്ന പ്പ്‌ ഒരു സമ്മിശ്ര 
പദാത്ഥമാണ്‌ . അതില്‍ കപ്പും മണലും കലന്നിരിക്കും. 
അതു തരംതിരിച്ചു മൂപ്പ മാത്രം എടുക്കുന്നതിനുള്ള മാഗ്ഗ്ം 
നിങ്ങക്ക്‌ അറിയാമല്ലോ. 

മേല്‍പറഞ്ഞ ഉപ്പിനെപ്പോലെ നാം ശ്വസിക്കുന്ന: 


“വായുവും ഒരു സമ്മിശ്രപദാത്ഥമാണു്‌ . വായു ഉണ്ടാകുനാ 
തു്‌ പലതരം ബാഷ്ടുങ്ങഠാകൂടിയാണെന്നു ഇതിനുമുന്മു 


നിങ്ങ പഠിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലോ. 


ധാതുപരിണോമവും പദാത്ഥപരി]ണാധ 
വ്വം (0൨൦൩ മം 0 21ടിഠഖി ൨1൨9൧൦): ൭ 
ന്നിലധികം മൂലധാതുക്കഠം കൂടിച്ചേന്ന അലഖ മരന്നിനോ 
ട്ടം സാമ്യമില്ലാത്ത പദാത്ഥങ്ങഠം നിമ്മിതമാകുനനാതിന്നു 


.ധാതുപരിണാമം എന്നു പേര്‍ പറയുന്നു. 


വെള്ളം ഉറച്ചു മഞ്ഞിന്‍കട്ടയാകുന്നു എന്നു്‌ നി 
ഞ്ങാക്ക്‌' അറിയാമല്ലോ. എന്നാല്‍ അതു്‌ അലിഞ്ഞാല്‍ 
പീണ്ടും വെള്ളമാകുന താണു. ഇപ്രകാരം വെള്ളം ആദ്യം 
തഞുത്തത്‌ അതിനു രൂപമാററം വന്നു എങ്കിലും ലീണ്ടും 
അതു വഖെള്ളമായിത്തന്നെ മാറി വരുന്നതായി നാം കാണു 
ന്നു. മഞ്ഞിന്‍കട്ടയായപ്പോഠം വെള്ളത്തിലില്ലാത്ത യാ 


“തൊരു പുതിയ സാധനങ്ങളും അതില്‍ തു ണ്ടായിട്ടില്ല. 
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, ഇപ്രകാരം പുതീയ സാധനങ്ങം നിമ്മിതമാകാതെ പ: 
ദാത്ഥത്തിന്നു തൂപമാഠറം മാത്രം ഉ ണ്ടാകുനനാതിന്നു വദാ: 


ത്ഥപരിണൊമം എന്നു പേര്‍ പറയുന്നു. 


ത ന്‌ 
അദ്ധ്യായം ൨. 


വായഴയവവം ആരോഗ്യം (൧ ഇറ 11൦41൧). 


വായൃസഞ്ചാരത്തെ നിയന്ത്രിക്കുന്ന ചി 
ല പ്രത്യേക വ്യവസ്ഥകറാ (1ഫട യ്വിദ 
00൩൩0 ഡബലിപല്ബു): ജനലുകളും മററും അടച്ചിട്ടിരി. 
ക്കുന്ന ലരു ഗ്ലാസുമുരിയില്‍ കുറെ നേരം ഇരുന്നാല്‍ ന. 
ഞ്ങറാക്കു വരെ അസ്വാസ്ഥ്യം തോന്നുന്നില്ലേ? എന്നാല്‍ 
ധാരാളും വായുസഞ്ചാരമുള്ള നിങ്ങളുടെ. പന്തുകളിപ്പം 
മ്പില്‍ കുറെ നേരം ഇരിക്കുനതായാല്‍ നിങ്ങക്ക്‌ ഇപ്ര. 
കാരം തോഗ്നാറുണ്ടോ? ഈ വൃത്യാസത്തിന്നു കാരണമെ 
ന്താണെന്നു നിങ്ങം എപ്പോഴെങ്കിലും ആലോചിച്ചുനോ 
ക്കീട്ടുണ്ടോ? ഈ രണ്ടു സ്ഥലങ്ങകിലുമുള്ള പായു പല പിധ. 
ത്തിലും പ്ൃത്യസ്തമായിട്ടു തുകൊണ്ടാണ്‌. ചൂടും സ 
ഞ്ചാരശിഘ്യത, വായുവിലുള്ള ജലബാഷ്ടത്തിന്‍െറ തുക, 
ലായുപിലുള്ള മലിനസാധനങ്ങാം എന്നിചയില്‍ ഈ ൭. 
ഞ്ടതരം വായുവും തമ്മില്‍ പലിയ വൃത്യാസമണ്ടട്‌ . ചില, 
തരം വായു ആരോഗ്യത്തെ നിലനിത്തുന്നതിന്നു നമ്മെ 
സഫായിക്കുകയും മററുതരം വായു നമ്മുടെ ആരോഗ്യ, 
ത്തെ നശിപ്പ്റിക്കുകയും ചെയ്യുമെന്നു പരിക്ഷണങ്ങഠാകൊ. 





നം സന്തത അന്നന്താാ- 
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ണ്ടു കണ്ടുപിടിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ . ഈ പരീക്ഷണങ്ങളുടെ ഫല 
മായി വായുസഞ്ചാരം നാലു പ്രത്യേകസംഗ തികളമെ ആ 
ശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു എന്നു നാം അറിയേണ്ടതാണ്‌ . അവ 
താഴെ പറയുന്നവയാണ്‌ . 

1. വായവിന്‍െറ ശീതേ്യ്ല സ്ഥിതി 
(1ബ്ധ്ധം 0 പ):-_-അതൃഷ്ണുമുമ്ള കാലങ്ങളില്‍ ന 
മുക്കു ശരീരത്തിന്നു സുഖമോ മനസ്സിന്നു ഉന്മേഷമോ തോ 
ന്നാറില്ല. ഈ കാലങ്ങളില്‍ ശരിയായി ജോലി ചെയ്യുവാ 
നും നമുദഒ സാധിക്കുകയില്ല. വായു തക്കതായ ശിതോ 
സ്ഥിതിയില്‍ നിന്നാല്‍ മാത്രമേ നമുക്കു” ഉത്സാഹവും 
ചൊടിയും തോന്നുകയുള്ളു. 


വായുവിനെറ ശീതോഷ്ണ്ുസ്ഥിതിയെ അമജുന്നു അറി 
യുന്നതിനുമുള മലരു ഉപകരണമാണ്‌ കൃഷ്ലുമാപനയന്ത്രം 
(൩൩൦൩൨൦06). ഇററലി രാജ്യത്തുകാരനായ ഗാലിലി 
യോ എന്നു ശാസ്രരചയുനാണു കൂഷ്ണുമാപനയന്ത്രം ആദ്യം 
വിമ്മിച്ചതര്‌ . എല്ലാ സാധനങ്ങളും ചൂടിന്‍െറ ഫലമായി 
വികസിക്കുമെന്നു ഗാലീലിയോ കണ്ടുപിടിച്ചു. മു ഷ്്യമാ 
പനയന്ത്രത്തില്‍ അദ്ദേഹം ആദ്യം വായുവാണു ഉപയോ 
ഗിച്ച്‌ . പിന്നീടു വായുപിനു പകരം അദ്ദേഹം മദ്യസാ 
രം ഉപയോഗിച്ചുതുടങ്ങി. എന്നാല്‍ മഷ്ണ്ുമാപനയന്തര 
ത്തിന്നു ഏററവും സൌകയുപ്രദമായിട്ടു ഒളതു രസമാണ്‌ . 

നേരിയ ദ്വാരമുള്ള . ഒരു കണ്ണ്ാടിക്കുഴല്‍ എടുക്കുക. 
അതിന്‍െറ ഒരററം ഉരുണ്ട പോളപോലെയാരിക്കണം. 
ഈ പ്പോ രസംകൊണ്ടെ നിറക്കണം. കുഴലിനെറ പുഠ 
ത്തു വരകളും അവയ്ക്കു നേരെ അക്കങ്ങളും ഉണ്ടാവണം. 


ഷീ 
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കഴലിനെറ മറേറ അററം അടച്ചുകളുയണം. രസത്തി 
ന്നാ ലു$ തട്ടമ്പോഠം അതു വികസിച്ചു കുഴലില്‍ മേല്ലോട്ടു 
കയദുനാതാണു്‌ . രസ്ത്തിന്‍െറ നില നോക്കി ശീതോഷ്ണ 
ത്തിനെറ അളവു മനസ്സിലാക്കാവുന്നതാണട്‌ . 
ശീതോഷ്ഠ്ത്തിന്‍െറ തോതു” എല്ല്യായ്ക്കോഴചം ഡിഗ്രി 
യായി ട്ടാണു പറയാറുള്ളത്‌ . ൭ ഷ്മാപനയന്ത്രങ്ങളി 
ന്മേല്‍ മുന്നു തരം അമുവൃകഠം ഇട്ടു കാണുന്നു. 
ശീതോഷ്ക്കുസ്ഥിതിയുടെ അഗ്രപരി 
ണാമം കാണിക്കുന്ന ഉദ്ല്ുമാപനയന്തരം 
(ദ്ധ ലാ്ഥേജെ6 എതെങ്കിലും ഒരു ദിചസ 
ത്തെ ഏററവും ഉയനാ ചൂടിന്‍െറ അജവു കാണിക്കുന്ന 
തിന്‌ ഉപയോഗിക്കുന്ന ഒരുതരം ഉപകരണമാണ്‌ ഇത്ത്‌. 
ഇതില്‍ രസമാണ്‌ ഉപയോഗിക്കുന്നതു്‌. ചൂടിന്‍െറ തോ 
തു ചുണ്ടിക്കാണിക്കുന്നതിന്‌ ഉരുക്കു കൊണ്ടുണ്ടാക്കിയ ഒരു 





ചിത്രം 6. ഉഷ്ണുമാപനയന്ത്ര ങ്ങ. | 

മ. അഗ്രപരിണാമം കാണിക്കുന്നതു. 1. ശീതോഷ്ക്കൂസ്ഥിതിയു വ 

ടെ ഏററവും കഠഞ്ഞ തോതിനെ കാണിക്കുന്നതു്‌. ലി 
സനുചിപോലെയുള്ള സാധനം കണ്ണാടിക്കു ലിന്നകത്തു 
സ്ഥിതി ചെയുന്നു. കൂട വഭ്ധിച്ചു പരുമ്പോഠം രസം വി 
കസിച്ചു്‌ ഈ സ്കൃചിയെ മേല്ലോട്ട തള്ളിക്കൊണ്ടു പോകു. 


ന്ന ചം റി, "ന്‌ ത 1! ക. 
ന്‌ ലം ഴ്‌: ] 
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ന്നു. എന്നാല്‍ കൂട, കുറഞ്ഞു രസം പിന്നോക്കം പോ 
നാലും സ്ൃചി നിസ്ിടത്തുനിന്നു മാറുന്നതല്ല. അതില്‍ 
നിന്ന്‌ ആ ദിപസത്തിലെ ഏററവും ഉഗ്രമായ ചൂട്‌ എ 
ത്രയാണന്നു” എളൂപ്പുത്തില്‍ മനസ്സിലാക്കാവുന്നതാണട്‌ . 
ഈ ഉപകരണത്തെ വേറെ ഒരു ദിപസം ഉപയോഗിക്കു 
ന്നതിനുമുന്നു സൂചിയെ അയസ്ധത്യാന്ത കൊണ്ടു കിഴ്നോട്ടു 
ഇറക്കിക്കൊണ്ടുപരണം. 


ശീതോഷ്്കുസ്ഥിതിയുടെ ഫററവയം കറ 
ഞ്ഞ തോതിനെ കാണിക്കുന്ന ഉഷ്ണ്ുമാപന 


യന്ത്രം (1സ്സന 0൨൦൩൦൦): ഏതെങ്കിലും ഒരു 
ദിചസത്തിലെ ഏററവും കുഞ്ഞെ ചൂടിനെ കാണിക്കുന്ന 
തിന്നുള്ള ലരു ഉപകരണമാണ്‌ ഇതര്‌. ഇതര്‌ ഉണ്ടാക്കുന്ന 
തിന്നു രസത്തിന്നുപകരം മദ്യരസമാണ്‌ ഉപയോഗിക്കുന്ന 
തക്‌. ശിതോഷ്ണ്കുത്തിന്‍െറ അള പിനെ കാണിപ്പാന്‍ കഴ്ട്നാടി 
കൊണ്ടുള്ള ഒരു സ്പചന സ്തൃത്രം ഈ മമദ്യയരസത്തില്‍ ഇട്ടിട്ടു 
ണ്ട്‌. ചൂട വദ്ധിക്കുകമൂലം മദ്യരസം വികസിച്ചു കണ്ണാടി 
ക്കുഴലില്‍ കൂടി മേല്ലോട്ട കയറുമ്പോഠം ഈ സ്പൃചനസ്ൃത്രം 
നിന്നിടത്തുനിന്നു അനങ്ങുനനതല്ല. എന്നാല്‍ ചൂട കുറ 
ഞ്ഞുമദ്യരസംകിഴ്നോട്ടുപോരുംതോറും ഈ സ്തചന സ്ൃത്രം 
മദ്യരസത്തിന്നൊപ്പം കിഴ്ോട്ടിറങ്ങനതാണ്ട്‌ . ഈ സ്പൂച 
ന സത്രം നോക്കി അന്നേ ദിപസത്തില്‍ ഏററവും കുറ 
ഞ്ഞ ചൂടു എത്രയാണന്നു നമുക്കു മനുസ്സിലാക്കാവുന്നതാ 
അ. അടുത്ത ദിപസം ഈ ഉപകരണത്തെ ഉപയോഗി 
ക്കുനാതിനു മുമ്പ അതിനെ ഒരു ഭാഗത്തേക്കു ചെരി 


14. പ്രക തിശാസ്സര ി 


ച്പാല്‍ ആ സൂചന സ്ൃൃത്രം ശരിയായ നിലയില്‍ പരുനാ 
താണ്‌. 

പനിക്കു ഴല്‍ (റിനി ബെബ6%ഖ):-_ശരീരത്തി 
ലെ ചൂട്‌ അളന്നറിയുന്നതിന്നു ഡോക്ടര്‍മാര്‍ ഉപയോഗി 


ക്കുന്ന ഒരു ഉപകരണമാണ്‌ ഇതര്‌. ഇതു രോഗായുടെ വാ 
യില്‍ വെച്ചു പനിച്ചൂട നോക്കുന്നതു നിങ്ങാം“കണ്ടിരിക്കുമ 





ചിത്രം 7. പനിക്കുഴല്‍. 


ല്ലൊ. നമ്മുടെ ശരീര ച്ചു$ മിക്കവാറും 98.4 ഡിഗ്രീ ആയി 
രിക്കും. പൂ കാണ്ടു പി ഴലിന്മേല്‍ 95 മുതല്‍ 110. വ 
രെയാണ്‌ അക്കങ്ങളും അടയാളങ്ങളും വെച്ചിട്ടുള്ളത്‌. 

മാരോ ഡിഗ്രിയെ അഞ്ചായി ഭാഗിച്ചു അടയാളങ്ങം 
ഇട്ടിരിക്കും. രസം നില്‍ക്കുന്ന അററത്തി൯ മുകളില്‍ കഴ 
ത്തുപോലെ ചുരുങ്ങിയിരിക്കന്നതുകൊണ്ടു മേല്ലോട്ട കയ 
റിയ രസം എളുപ്പത്തില്‍ കിക്ലോട്ടു പോകുന്നതല്ല. രോ 
ഗിയുടെ പായില്‍നിന്നു കഴല്‍ മാററിയാലും ശരീരച്ചുട്‌ 
അതിന്മേല്‍ നോക്കി മനസ്സ്ിലാക്കാവുന്നു താണ്‌ . 


2. വായൃചലനം (ബില്ലി വല്‌ ച്):_ന 
മ്മുടെ ശരീരത്തിന്നു തൊട്ടു ചുററും , വായുവുണ്ടെന്നു വി 
ങ്ങഠംക്കു അറിയാമല്ലോ. കാഠററ്‌ ഒട്ടം ഇല്ലാത്തതിനാല്‍ 
ഈ വായു സ്ഥിരമായി നമ്മുടെ ശരീരത്തിന്നു ചുററും നി 
ലുഹന്നതായാല്‍ അതു ചൂടുള്ളതും ഇഈട്റ്യുമുള്ളതുമായിത്തി 
രനതാണു. തന്മൂലം നമ്മുടെ ശരീരത്തിന്നു സുഖം തോ 
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ന്നുന്നതല്ല. എന്നാല്‍ വായു ചലിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കുകയാ 
ണെങ്കില്‍ നമ്മുടെ ശരീരത്തിന്നു തൊട്ടന്നില്‍ക്കുന്ന വായു 
എല്ലായ്യ്യോഴും മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുകയും അതിന്‍ഫലമായി 
കളിമ്മയുള്ളതും ഈവപ്പ്യമില്ലാത്തതും ആയ പായു നമുക്കു 
ധാരാളും കിട്ടുകയും ചെയ്യുനാതാണു . തല്‍ഫലമായി ന 
മ്മുടെ ശരിരത്തില്‍ സദാ ൭ ണ്ടായിക്കൊണ്ടിരിക്കു ന വിയ 
പ നീക്കം ചെയ്യപ്പെടുകയും ശരീരത്തിന്നു സുഖം നല്‍ക 
പ്പെടുകയും ച്ചെയ്യന്നു. 

വായചലനം (00൩൦600൩ സ്വേ ബ്ദ):__ന 
മ്മുടെ ശരിരത്തില്‍ കാററു' അടിക്കുന്നതു നാം എന്നും 
കാണാറുണ്ടല്ലെ. പ ചലിക്കുമ്പോഴാണു കാറററ്‌ ത 


[നി 





ചിത്രം 8. വയുവലന്ം. 
ണ്ടാകുന്നതു”. പൊടി. കടലാസ്സ്ുകഷണങ്ങഠം മുതലായ 


! ച കാഠറിന്‍െറ ശക്തികൊണ്ടു മേല്ലോട്ട പൊന്തിപ്പ്യോകു, 
! ക്അതു നിങ്ങം കണ്ടിരിക്കുമല്ലെൊ. എന്നാല്‍ ഇപ്രകാരം 


16 പ്രകതിശാസ്രം 





















. ചായ ചലിക്കുന്നതു എന്തുകാരണംകൊണ്ടോണെന്നു നി 
അഅഠാക്കു മനുസ്സ്ീലായിട്ടുണ്ടൊ? പായുഭാരപ്യ ത്യ 
൪൨ ഫലമായിട്ടാണ്‌” ഇപ്രകാരം സംഭവിക്കുന്നതു്‌. വാ 
യു ചുടപിടിച്ചാല്‍ ഘനം കുറഞ്ഞു മേല്ലോട്ടു പൊന്തുക 
യും ഉടനെ തഞുത്തേതും ഘനം കൂടിയതുമായ വായു അ 
വിടെക്കു വന്നുചേരുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇപ്രകാരമുണ്ടാകു 
ന്ന വായു ചലനത്തിന്നാണു കണ്‍വെക്ഷണ്‍ കറന്‍ഠസ്സ്സറ്‌ 


എന്നു പറയുന്നതു്‌ . 


9. വാഴവിലെ ജലബാഷ്ടാംശം (നല 
ല്യാഠധ7 12 01൨6 ച1):__വായുവില്‍ പല കാരണംകൊണ്ടും. 
ജലബാഷ്ടയം ഉണ്ടാകുന്നുണ്ടെന്നു ഇതിന്നു മുന്നു നിങ്ങാം. 
പഠിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലേോ? മാരോരോ കാലദേശഭേദമനുസരിച്ചു്‌ 
ഈ ജലബാഷ്ടുത്തിന്നു കൂട തല്‍ കുറവു വരുന്നതാണ്‌ . വാ. 
യുവില്‍ ജലബാഷ്ടും അധികം ഉണ്ടായിരുന്നാല്‍ അതു ശ. 
രിരസുഖത്തിന്നു ഗുണകരമായി ട്ടുള്ള തല്ല. ); 


4. വായയവിലുല ളു ബഹുവിധ അഴുക്കു 
കുറ (1൨ റി ബാധ മുലദംദ]):__ വായുവില്‍ സാധാ. തള 
രണയായി കണ്ടുവരാറുള്ള ഒരു സാധനം പൊടിയാണ്‌ . 
ഈ പൊടി ധാരാളം വായുവില്‍ ചേന്നിരുന്നാല്‍ മനു. രി 
ഷ്ൃക് പലപിധ രോഗങ്ങാഠം ഉണ്ടാകുന്നതാണ്‌. മൂക്ക്‌ । 
തൊണ്ട. ശ്വാസകോശം വം ഈ വായു ഖം 


൦ ഇത്തരം വായു രിയി നമ്മുടെ ശരിത്തിനഷ ന 
പ്രചേശിക്കായുന്നതാണു്‌. റോഡുകഥാ. വൃവസായശാല: 


൨ കം യാതോ 
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കഠം മുതലായ ഇടങ്ങളില്‍ നിന്നു ധാരാളും പൊടി പൊ 
ന്തി വായുലെ മലിനമാക്കി തീക്കന്നു. 

വായുവിലുള്ള മററു മലിനുപദാത്ഥം ബഹുവിധ ബാ 
വ്യയങ്ങളാണു്‌ . ഇലയില്‍ ചിലതു ശ്വസിച്ചാല്‍ ഉടനെ 
അപായം നേരിടായുന്നതാണു . ഇവയെക്കുറിച്ചു അധി 


'കലിപരത്ങാം പിന്നീടു നിങ്ങറാക്കു പഠിക്കാവുനനതാണ്‌ . 


വാതം 
അഭ്ധ്യായം ൨൩൨. 


നാം കുടിക്കുന്ന വെളു മൂം(1൩൦ ബല അ ന്നി) 


ജലത്തിനെ ദ്രാവകശക്തി (901 
0 0 ആആ): ജലത്തിന്നു മിക്ക സാധനങ്ങളേയും 
അതില്‍ അലിച്ചു ചേക്കപാനുള്ള ശക്തി ഉണ്ട്‌. തന 
ത്താനെ അതില്‍ അലിഞ്ഞു ചേരാത്ത സാധനങ്ങമെ അ 


_ ലിക്കുവാ൯ വെള്ളത്തില്‍ പേറെ ചില ദ്രാപകങ്ങഠം ച്ചേ 





തൃ്തൃവരുന്നു. നമ്മുടെ ഭക്ഷണം ശരിയായി ദഹിക്കണമെ 
ജംല്‍ ആദ്യമായ । അതു ജലത്തോടുകൂടി അലിഞ്ഞു ചേര 
ണം. എല്ലാത്തരം അറഴുക്കുകളേയും വെള്ളത്തില്‍ അലീ 
ച്ചു ചേക്ടവാനുള്ള ശക്തി അതിന്ന്‌ ഉള്ളതുകൊണ്ടു മന 
ഷ്യക്ക ജലത്തിന്‍െറ ഈ ശക്തി ലിയ അനുഗ്രഹമായി 
തിണ്ിട്ടുണ്ട്‌ . നമ്മുടെ വീട്ട്‌, ശരിരം മുതലായവയെ വ്വ 
ത്തിയാക്കി വെക്കുന്നതിന്നു ജലത്തിന്‍െറ ഈ ശക്തിലി 


ശേഷം നമ്മെ ബലമായി സഹായിക്കുന്നു. 
6. 
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ദാവകവുൃം സ്തടികത്ൂപികരണെവ്യം 
(൫012010൩ ഒ൩൪ ബേോഭഖ്ടമലന):-_- ഒരുപാത്രംവെങള്ള 
ത്തില്‍ കുറെ പഞ്ചസാരയിട്ടാല്‍ അതു്‌ ഉടനെ അലി 
ഞ്ഞു വെള്ളത്തില്‍ ചേരുന്നു. ഈ വെള്ളം പഞ്ചസാര ചേ 
ഗാട്ടുള്ള ഒരു ദ്രാവകമാണ്‌ . 

ഇപ്രകാരം അലിഞ്ഞു ചേരാവുന്നിടത്തോളും പ 
ഞ്ചസാര അലിച്ചു.ചേത്ത കുറെ വെള്ളമെടുത്തു” ഒരുപ്പാ 
തത്തില്‍ വെക്കുക. കുറേ മണിക്കൂഠിന്നുശേഷം അതു്‌ എ 
ടുത്തു നോക്കുന്നതായാല്‍ അതിന്നടിയില്‍ ബഫഹുകോണാ 
കൃതിയിലുള്ള അനേകം ചെറുസാധനങ്ങഠം കാണുന്നതാ 
ണ്ട്‌. ഇപ്രകാരം ഈ ചെറുസാധനങ്ങഠം രൂപികൃതമാക്കു 
ന്ന മാഗ്ര്രപിശേഷത്തിന്നാണ്ട്‌ സ്റ്റടികരൂപീകരണം എന്നു 
പേര്‍ പറയുന്നതു്‌ . . 

നഗരങ്ങളിലെ ജല ശേഖരം(ലല ബി 
൨ ॥അ൩ട):_ജനങ്ങഠം ധാരാളമായി തിക്കിത്തിരക്കി പാ 
ക്നാ പലിയ പട്ടണങ്ങളില്‍ ആളുകളുടെ നിത്യ ൭പ 
യോഗത്തിന്നായി ധാരാജം വെള്ളം ആവശ്യമാണു്‌. കുളി 
ക്കുന്നതിന്നും കുടിക്കു നതിന്നും ഖസ്രൂങ്ങഠം അലക്കി തിരു 


മ്മി ശുദ്ധിയാക്കു ന്നതിന്നും ദിപസേന പളരെ അധികം 


പെള്ളം ഒരു പട്ടണത്തിലെ ആളൂകഠം കപയോഗിച്ചുവരു 
ന്നു. 'പട്ടണങ്ങളിലുള്ളചര്‍ അവരുടെ ആവശ്യത്തിന്നായി 


കിണര്‍, കുമും. പുഴ മുതലായവയെ ആശ്രയിച്ചുപരുന്നു. ചു്‌ 


എന്നാല്‍ ഇപയിലെല്ലാം പലതരം അഴ്ചക്കുകഠം ഉണ്ടായി 
രിക്കും. ചിഞ്ഞ ഇലകളുടേയും മരക്കൊന്മുകളുടേയുംച്ചെ 
വുഭാഗങ്ങളും ജലാശയത്ങറാക്കടുത്തു ജീപിക്കുന്നു ജന്തുക്കളു 


ച്‌ 








' ടെ അവശിഷ്ടഭാഗങ്ങളും. ജലത്തില്‍ തന്നെ ജീവിച്ചുകൊ 
ണ്ടിരിക്കുന്ന അണുപ്രാണികളും. പൊടി, ചളി മുതലായ 
വയുമാണു്‌ ജലത്തെ മലിനമാക്കിത്തീക്കന്നതു്‌'. ഇപ്രകാ 
രമുള്ള ജലം കുടിക്കു സനത്രായാല്‍ ത്വീച്യയായും നമുക്കു രോ 
ഗ്രങ്ങം ബാധിക്കുന്നതാണ്‌ . 

അതുകൊണ്ടു ജലം കു ടിക്കുനാതിന്നുമുന്പി്‌ ഈ മലി 


നസാധനങ്ങളെല്ലാം അരിച്ചു നീക്കം ചെയ്യേണ്ടതാണ്‌ . 


ഈ ആവശ്യത്തിലേയ്ക്കായി സക്കാരില്‍നിന്നും മുന്‍സിപ്പാ 
ലിററികളില്‍നിന്നും പല എപ്ല്യാടുകളും ചെയ്തുകാണുന്നു 
ണ്ട്‌. പട്ടണങ്ങളില്‍ ഭൂൂരെയുള്ള ജലാശയ ങ്ങളില്‍ നിന്നു 
വെള്ളം അരിച്ചു ശുദ്ധിചെയ്ത കുഴല്‍ മാഗ്ലുമായി നഗര 
ത്തില്‍ കൊണ്ടുവന്നു ശേഖരിച്ചു ജനങ്ങാക്ക്‌ ആവശ്യം 
പ്വോലെ കൊടുക്കുകയാണ്‌ അപര്‍ ചെയ്യുന്നതു . 

വെള്ളം അരിച്ചു ശുദ്ധിയാക്കു നതു പല പിധത്തി 
ലും ആകാം. മണല്‍. ചരല്‍ മുതലായ പയില്‍കൂടി വെ 
ളളത്തെ ഒഴുക്കി അരിച്ചു മലിനസാധനങ്ങളെ ചേര്‍തിരി 
ക്കാം. ഓരോരോ സ്ഥലത്തും അവിട്ടേയ്ക്കു പ്രത്യേകം പ 
റിയ തായ മാഗ്രരമാണു്‌ ഉപയോഗിക്കുക പതിവു. ചെ 
ളളത്തില്‍ മനുഷ്യന്നു പററാത്ത തായ ധാതുപദാത്ഥങ്ങം 
അലിഞ്ഞു ചേന്നിട്ടുണ്ടെങ്കില്‍ അപയെ നീക്ക ചെയുന്ന 
തിന്നു പ്രത്യേകം ചില ഏപ്ല്യാടുകറം ചെയ്തുപരുന്നു. മിക്ക 
പട്ടണങ്ങളിലും കുഴതു മാറ്റമായി ട്ടാണ്‌ ജലം കൊണ്ടുവ 
രുന്നത്‌. സൌകയ്യമുണ്ടെങ്കല്‍ കുട്ടികളെല്ലാവരും കഴല്‍ 
വെള്ളം ശുദ്ധിചെയ്ത്‌ എടുക്കുന്ന സ്ഥലം പോയി കാണേ 
ണ്ടതാണ്‌. 
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വിതാനദശിനിയന്തരം ("൦൦ 19൦] ൪ 
രാ ൦ഴ] ):__ഇവ സാധാരണയായി രണ്ടു തരമുണ്ട്‌. 
ലശ്നില്‍ ജലമാണ്‌ ഉപയോഗിക്കുന്നതു്‌. മറേറതില്‍ മദ്യ, 
സാരം (ജാഥ) ആണ്ട്‌ ൭ പയോഗിക്കുന്നുതു. 

ജലവിതാനദശിനിയന്ത്രം (നീല 1ജല]: 
__രണ്ടു അററത്തും നേക്കു മേല്ലോട്ടു വമച്ചിട്ടുള്ളതായ ഒരു. 





ചിത്രം 9 ജലവിതാനദഗിനിയന്ത്രം. 


പിച്ചുക്കു ഴലിന്‍െറ രണ്ടു അഗ്രങ്ങജിലും നീജും കുറഞ്ഞ 
സ്ത്റടികക്കു ഴല്‍കഷണങ്ങ0ം കറപ്പ്ിച്ചിരിക്കും. ഈ കുഴ 
ലില്‍ ചായം കലക്കിയ പെള്ളം ഒഴിച്ചിരിക്കും. ഈ കുഴ 
ലിനെ മരു കാലിന്മേല്‍ ഉറപ്പിച്ചു നിറുത്തണം. സ്ഥല 
ഞ്ങം തമ്മിലുള്ള വിതാനപ്യത്യാസം കണ്ടുപിടിപ്പാന്‍ 
ഈ യന്ത്രം നമ്മെ സഹായിക്കുനാതാണു്‌ . 


മദ്യസാരവിതാവനദശിനിയന്ത്രം (90% 
]ഴലി)_ഈ യന്ത്രത്തില്‍ ഉള്ളിലോട്ടു അല്ലം മാത്രം വൂ 


ച ലി [ഞി ളി സിരി. ത്ത്‌ [൦] 
ത 
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ചിത്രം 10. മദ്ുസാരവി താംനദശിനിയമന്ത്രം. 
വുള്കളതായ ഒരു കണ്ണാടിക്കുഴല്‍ ൭ണ്ടായിരിക്കും. ഈ കുഴ 
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ൽ പ്രകൃതിശാസ്രും 1 


ലില്‍ കുറെ മദ്യസാരം ഒഴിച്ചു അല്ലം മാത്രം വായു കട 
ത്തി, രണ്ടററവും അടച്ചതിന്‍െഠ ശേഷം ഒരു മരക്കഷ 
ണത്തിന്മേല്‍ ഉറപ്പിച്ചിട്ടുണ്ടായിരിക്കും. ഈ യന്ത്രം ഏ 
തു നിലയില്‍ പിടിച്ചാലും അതിലുള്ള പായു കുഴലിന്‍െറ 
മേല്‍ഭാഗത്തേക്ക്‌' എത്തുന്നതാണു്‌.. വായു കുഴലിന്‍െറ 
നടുവില്‍ നിലൂന്നതാണെങ്കില്‍ സ്ഥലങ്ങഠം രണ്ടും സമ 
നിരപ്പിലാണെന്നു നമുക്കു മനസ്സിലാക്കാം. 


മണ്ണ്ിലുളള. ജല (൪ ഖഡല ൧ 2൦ 501) എ 
ല്ലാതരം മണ്ണൂിന്നും വെള്ളത്തെ വലിച്ചെടുക്കുാനുള്ള ശ 
ക്തി ഒന്നുപോലെയല്ല. ചില മണ്ണില്‍ കൂടി വെള്ളം സാ 
പധാനത്തില്‍ മാത്രമേ റു അ ഇറങ്ങുന്നുള്ള. ചില ത 
രം മണ്ണില്‍ കൂടി ജലം വേഗത്തില്‍ ഇറങ്ങിപ്പോകം. ഏതു 
തരം മണ്ണില്‍ കൂടിയും ജലം ഇറങ്ങുന്നതാണ്‌. അതാന്നു 
കാരണം മണല്‍ത്തരികളുടെ ഇടയില്‍ വായു സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്നതു മാത്രമാണു്‌. തീരെ ഉണങ്ങിക്കിടക്കുന്ന 
തായി തോണുന്നാ മട്ല്ിലുംകൂടി അതിന്‍െറ നേരിയ ത 
തികഠഠക്കു ചുററും ജലാംശം ഉണ്ടായിരിക്കുനാതാണു്‌. മ 
ണല്‍ത്തരികഠാ ചെറുതാകുംതോറും ജലം അധികരിക്കു 
ന്നതും സസ്യങ്ങളുടെ വേരുകഠാക്കു പലിച്ചെടുപ്പാ൯ ഉല 
_. യോഗകരമാകുനാതും ആകുന്നു. കളിമണ്ണില്‍ മണലില്‍ 
ഉള്ള തിനേക്കാഠം അധികം വെള്ളം മണ്ടായിരിക്കുന്നതാ 
ഞ്ര്‌. കളുിമ്ണ്ിലുള്ള വെള്ളം വളരെ സാവധാനത്തില്‍ 
മാത്രമേ വറഠി ഉണങ്ങി പോകയുള്ള. പും കലന്രകിടക്കു 
ണ മഴ്ല്സില്‍ മററു ചരല്‍മണ്ിനേക്കാല്‍ അധികം വെള്ളം 
ഉണ്ടായിര്ക്കും. 


കു  പ്രകതിശാസ്തും 4 


സസ്ൃങ്ങരം ജലം ഉപയോഗിക്കുന്ന ഖി 
ധം (110൦ റ്ലിശ്ബ്ട വട ൮0൧)_മനുഷ്യശരീരത്തിന്നു ജൂ 
ലം ഭക്ഷണത്തെ ദഹിപ്പിക്കുനനതിന്നും ശരീരത്തിലുള്ള മ 
ലിനസാധനങ്ങമെ നീക്കം ചെയുന്നതിന്നും മപയോഥഗ 
പ്രദമാകുന്നുനണ്ടൈന്നു ഇതിന്നു മുമ്പുതന്നെ നീങ്ങാം പഠി 
ചിട്ടുണ്ട്‌ . ജലംകൊണ്ടു സസ്യങ്ങറാക്കും ഇതുതന്നെയാണു 
സാധിക്കുനാതു്‌. ജലത്തില്‍ ധാതുപദാത്ഥങ്ങം കലന്ന 
ചേന അപയെ സസ്ൃതങ്ങറം അവയുടെ ലേരുകറം വഴി 


യായി പലിച്ചെടുക്കുന്നു. പിത്തുകഠം മുളക്കുന്നതിന്നും സ 


സ്യങ്ങറാ വമരുന്നതിന്നും ജലം അത്യാവശ്യമാണ്‌ . സ. 
സ്ൃത്ങറാക്കു അപയുടെ വമ ച്യയില്‍ ഉപയോഗ്പ്രദമല്ലാ 
ത്ത സാധനങ്ങമെ ജലബാഷ്ട്ംവഴിയായി അവ പുഠത്തേ 
യ്ക്കു തള്ളിക്കളയുന്നു. ] 


സസ്യങ്ങളുടെ ഉ ഭാഗത്തുകൂടി ജലം 
കയറവന വിധം (ചടം ൨൮ സല 20൭൨ 
ഉ1ഖ്ടട) ലഘു തരമായ വേരുകളില്‍ മാത്രം ജലം എത്തി 
യതുകൊണ്ടു മതിയാകയില്ല. സസ്യങ്ങളുടെ വിചിധ ഭാ 
ഗങ്ജില്ും ഒന്നൊഴിയാതെ ജലത്തിലുള്ള ധാതുപദാത്ഥ. 
അം എത്തിച്ചേനാല്‍ മാത്രമേ അവയ്ക്കു ശരിയായ വളച്ചു 
൭ ങഞഭാകയ്യള്ളു. ജലം വേരുകളുടെ അററത്തു എത്തി അ 
വിടെനിന്നു മേല്ലോട്ട മാരോ അറവഴിയായി കയറി ലേ 
രിന്‍െറ മേരുഭാഗത്തു സസ്വത്തിന്‍െറ കടക്കല്‍ എത്തു 
ന്നു. അപിടെനിന്നു അതെല്ലാം ചെറിയ കുഴലുകജില്‍, 
ശേഖരിക്കപ്പെടുന്നു. ഈ കുഴ്ലുകഠം ഇലകളുടെ അററം 











[) 
| | 


പ്രകൃതിശാസ്സും കട. 


വരെയുള്ള നാര ഞരമ്പുകമായി ചേകപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 
ഈ കുഴലുകം വഴിയായി ഭക്ഷണം സസ്ൃത്തിന്‍െറ എ. 





ചിത്രം 11. സസ്ധൃത്തിന്‍െഠ വേരുകഠ. 

4. ലഫഘുവേരുകഠം. 13. മഴു ചൊതിഞ്ഞു ലഹുവേരുകഠ. 
ല്ലാ ഭാഗങ്ങളിലും എത്തിച്ചേരുന്നു. അതിനും പുറമെ സ 
സ്ൃത്തിനെറ ഇലകളില്‍ നിന്നും മററും വെള്ളം ആവിയാ 
യി പോകുന്നതുകൊണ്ട്‌ അപിടങ്ങളില്‍ ഒരു ഒഴിഞ്ഞു 
ഇടം ഉ.ണ്ടാകയും ആ ഇടത്തേക്കു വായു ഖെള്ളത്തെ ത 

 ഒളിക്കയററുകയും ചെയ്യുന്നു. 
ജലം മണ്ണില്‍ പൊന്തിവരുനതെങ്ങി 


നെ? (20൦ യല നിഭടെ 1൩ 01൨൦ ഭവി ):മ9 പെയ്തു ഉട 
നെ ജലം മണ്ണിലേഴ്ക്കു പലിഞ്ഞു വററിപ്പ്യോകുനനതു നിങ്ങം 


7 പ്രകൃതിശാസ്രം 


കണ്ടിരിക്കും. എന്നാല്‍ ജലത്തിന്നു മഴ്ല്്റില്‍ കൂട്ടി മേല്ലോോ 
ട്ട പൊന്തിവരുവാനും സാദ്ധ്യമാണ്‌ . ഭൂമിയില്‍ തായി 
നോക്കു നതായാല്‍ എല്ലാഡ്യോഴചം ജലം വററാതെ നിലം 
അതായ ലരിടം കാണാവുന്നതാണു്‌ . . ഇതിന്നു മള്്ിന്ന 
ടിയിലുള്ള ജലദമനം ("പല ॥ലാ1൦) എന്നു പറയാം. 
ഈ ജലദമനം ചിലപ്പോറം വളൂരെ താഴെയല്ലാതേയും ചി 
ലപ്പ്യോഠം മണ്ണ്ിന്നു മീതെ തന്നേയും ചിലപ്പ്ോഠം വജുരെ 
അധികം ആഴത്തിലും ആയി വന്നേയ്ക്യാം. ജലദമനം 
കിണറുകങ്കിലുള്ള വെള്ളത്തിന്‍െറ കിടപ്പുനോക്കി മനസ്സി 
ലാക്കാവുന്നതാണു്‌ . ഈ ജലദമനം കാലേവ്യ ത്യാസമറാ 
സരിച്ചു മാറുന്നതാണ്ട്‌. 

മഴഡ്ക്ുശേഷം ജലം മിക്കവാറും മണ്ണില്‍ ക്കൂടി ഇറങ്ങി 
ഈ ാവമ്ന്ത്തില്‍ എത്തിച്ചേരും. മണ്‍തരികളുടെ ഇ 
ട്രയിലുള്ള ജലാംശം മാത്രമേ മണ്ണില്‍ ബാക്കിനിലയയുള്ള. 
ജലദമനത്തില്‍ നില്പചന്ന ല്‌ മണ്‍ തരികളുടെ 
ഇടയിലുള്ള സ്തക്ഷ്മൂസു ഷിരങ്ങളുില്‍ കൂട്ടി പികുക്കുനാടയില്‍ 
എണ്ണ കയറുന്നതുപോലെ കിം മേല്ലോട്ട്‌ പരാവുന്ന 
താണു. ജലം മേല്‍ഭാഗത്തു എത്തിയാല്‍ അത്തു ലു 
യായിച്ചെന്നുചേരുന്നു. 


നു 
. അദ്ധ്യായം ത്‌. 
നാം കഴിക്കു ഭക്ഷണം (1൨൦ 1000 സ ്ം 
ദഹനാവൃം ദഹിച്ച] ഭക്ഷണം ശരിരത്തില്‍ 
ലഡിക്കുന്നതും (2൭൦5ലെ ൭൨0 ഖീാടറ0൩ ല/ 1000) 


__ ഭക്ഷണം ദഹിപ്പിക്കുന്ന പ്രവൃത്തി ചെയ്തുവരുന്ന അപ 





യ ഇന ഞനയത്ളറാുമ. 3... 


നി 


8 തം. 0 ടിം... -- ജാപ്‌ ഞ്ജ 





പ്രകൃതിശാസ്ടം മു 


യവങ്ങഠാക്കു ദഫനോന്ദ്രിയങ്ങം (119൦ ഗമ്നടി എ 
ണ്അ പേര്‍ പഠയുന്നു. ഇതു വായ മുതല്‍ പെരുംകുടലിനന്‍െറ 


അവസാനംവരെ ദിഗ്ലമായുള്ള ൭രു കുഴലാണ്‌. പ്രായ 


ചൃത്തിയായ ഒരുവന്‍ ഈ കഴലിന്നു മുപ്പതടി നീകൂമു 





ചിത്രം 12, ദഫനേന്രിയ ങ്ങം. 
1. വായ; 2 ഭക്ഷണനാളും 3 ആമാശയം; 4. ചെവകടല്‍ ; 
 ചെരുംകടല്‍; 0 മലദ്വാരം. 


ണ്ട്‌ . ഈ കുഴലിന്‍െഠ ലിപിധഭാഗങ്ങഠാ വായ( 1/0) 
ഭക്ഷണനാളും (ധി), ആമാശയം (50൩൭൨). ചെറു 


കുടല്‍(ട്ബപ്പി ന05൩ല),ചപെരുംകുടല്‍ (1.൮൦ 1൩0650൩9) 
എന്നിപയാകുന്നു. 
ഭക്ഷണം, പായിലിട്ടു നല്പപണ്ണും ചവച്ചു മുദുപാ 


ക്കണം. അപ്പോം നമ്മുടെ വായിലുള്ള മൂന്നു ജോഡി 


1൭ 
ചിത്രം 16. മുന്നു ജേഡി ലാലോല്ലാദകമണികഠം. 


ണ്ടാകുന്ന ഉമിനീര്‍ ഭക്ഷണത്തോടുകൂടി കലന്ന അതിന്നു 
ദഹനം വരുത്തുനാതിന്നു സഹായിക്കുന്നു. 
ഈ ഭക്ഷണം നാം പലിഴുങ്ങുമ്പോഠം അതു ഭക്ഷണ 


നാളത്തില്‍ കൂടി ആമാശയത്തില്‍ എത്തുന്നു. അപ്പോം 


ആമാശയത്തിന്‍െറ ഉഠാത്തോലില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്ന ആമാ 
ശയരസം (ദ്ഛ3ല്ഠ യ) ഭക്ഷണത്തോടുകൂടി കലന്നമ 





നറ 


ലി പ്രകതിശാസ്രരം 


അതിനെ ദഫിപ്പിക്കന്നതിന്നു സഫഹഫായമായിതീരുന്നു. 


ചിത്രം 10. 


1. ആമാശയ; 2 ചെവകടല്‍$ 3 കരജ്‌ ; 4. സ്വേദര ഡാശയം. 
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മുള പ്രകതിശാസ്രും 
| ൽ ന ് 
ഭക്ഷണം രണ്ടോ മുന്നോ മണിക്കൂറുനേരം ആമാശ 
യത്തില്‍ കിടനാതിന്നുശേഷം ചെറുക ടലിലേഴ്ക്കു പ്രപേ 
ശിക്കുന്നു. ചെറുകു ട്ലില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന നീരും (പടേ്ഥം 
യില) കരളില്‍ (1ച4൧ലും മണ്ടാകുന്ന പിത്തരസവും(വ1)ം 
സ്വേദരസാശയത്തില്‍ (1൭) ഉണ്ടാകുന്ന നീരും 
(1 ലേഖി 10൦) ഭക്ഷണത്തോടുകൂടി കലന്ന ദഹന 
ക്രിയയെ പ്ഛഴ്നുമാക്കിത്തിക്കുന്നു. ഈ ഭക്ഷണം ചെറുകുട 
ലില്‍ പത്തുമുതല്‍ പന്ത്രണ്ടു മണിക്കൂറു നേരത്തേക്കു, കിട 
ക്കുകയും അതു ചെറുക ടലിന്‍െറ താഴത്തെ അറത്തു ചെ 
ന്നുചേരുനാ സമയംകൊണ്ട അതിലുള്ള പോഷകാംശ 
ങ്ങളെല്ലാം ചെറുകടലിന്‍െറ സ്തക്ഷ്യരക്തനാഡികഠം 
(പലികട)വഴിയായി രക്തത്തിലേയ്ക്കു ചേരുകയും ചെ 





ചിത്രം 10. ചെവകടലിനന്‍െഠ ഉ €ംഭാഗം. 
യമൂന്നു. ഈവിധത്തില്‍ ഭക്ഷണത്തിലുള്ള പോഷകാംശ | 
ങ്ങാ ശരീരത്തിനെ എല്ലാ ഭാഗങ്ങളിലേയ്ക്കും എത്തുന്നു. 





പ്രകൃതിശാസ്പും 29 


ഭക്ഷണത്തില്‍ ദഫിക്കാത്തതായ ഭാഗങ്ങറം ചെറു 
കടലില്‍നിന്നു പെരുംക ടലിലേഴ്ക്കു കടന്നുകൂടുന്ന. അതു 
ദിപസേന ക്രമമായി പുറത്തു പോകേണ്ടതു അത്യാവശ്യ 
മാകുന്നു. 

ശരീരത്തിനെ വിവിധഭാഗങ്ങഠാക്കു ര 
ക്തം വഴിയായ] ഭക്ഷണം ലഭിക്കുന്ന സമ്പ 
ദായം (110൦ 2൨൦ ॥8ടധഠടെ 60 1000): ഹൃദയം ചുരുങ്ങു 
നനതിന്‍െഠറ ഫലമായി രക്തം നമ്മുടെ രക്തനാഡിക 


ളില്‍ (൪൩9ടെ) കൂടി. ഒഴുകി ശരീരത്തിന്‍െറ സവ്ൃഭാഗ 


 ഒ്ങളിലേയഷ്ക്കും ചെന്നുചേരുന്നു. ഈ രക്തം വലിയ രക്ത 


നാഡികളുടെ അനേകം ശാഖകഠാം വഴിയായി തല. ഉ 
ടൽ. കൈകാലുകഠം., ശരീരത്തിന്‍െറ ആന്തര അപയവല 
ഞ്90ം എന്നിലയിലെല്ലാം ചെന്നു എത്തുന്നു. ചെറി 
യ രക്തനാഡികളിരനിന്നു രക്തം സ്ൃക്ഷ്മരതനാഡിക 


' കില്‍ കൂടി ഒഴുകുമ്പോം രക്തത്തിലുള്ള അംതൂജബാഷഫ്ടു 


ത്തേയും പചോഷകാംശത്ളേയും മാരോ അവയ വങ്ങറാക്കു 
നലൃ;കയും. അവയിലുള്ള മലിനസാധനങ്ങഠം അടങ്ങി 
യിരിക്കുന്ന രക്തം സ്തക്ഷൂരക്തനാഡികളില്‍നിന്നു രക്ത 
സിരകഠാം (ഗല) വഴിയായി ഫ്ുടയത്തിന്‍െറ പലത്തെ 
പിഭാഗത്തേയ്ക്കു എത്തുകയും ചെയ്യുന്നു. 


ടട ട്ട 





തി 











30 പ്രകൃതിശാസ്ും 
ദ്ധ്്ായം ൫. 
രക്തസഞ്ചാരഅവയവത്ങര്‍ാ- 

(റമ്സ൩ഭ വ്‌ പ നി 


ഹുദയവ്യം രക്തനാഡി ി (11% മ, 
01000 സ8ടല്ദ)-- ഹദയം പൊള്ളയായിട്ടുള്ളതും മാംസ 


ചിത്രം 17. 1. ശ്വാസനാമതും. 








- പ്രകൃതിശാസ്പം 31 


പേശിയാല്‍ നിമ്മിക്കപ്പെടിട്ടു്ളതുമാകുന്നു. ഒരുവുന്‍െറ 


 ഹ്ലുഭയം തന്‍െറ മുഷ്ടരിയോജും വലുപ്പം ഉണ്ടായിരിക്കും. 
അതു നെഞ്ചിനെ അറയില്‍ (01൭൭ ഴി) സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്നു. അതിന്‍െറ ഇരുവശത്തും ശ്വാസകോശങ്ങഠ 





' ചിത്ര16.ം ഹൃദയം മറാഭാഗം. 


ധിതി ചെയ്യുന്നുണ്ടു . നെഞ്ചിന്‍െറ ഇടത്തുഭാഗത്തു 


കൈവെച്ചു നോക്ക യാല്‍ ഹൃദയത്തിന്‍െറ മിടി മനസ്സി 


ലം 


ഗു പ്രകൃതിശാസ്രും 


ലാക്കാം. ഹൃദയത്തിന്‍െറ മ 0ംഭാഗം ഇടത്തു വലത്തു എ 
ന്നിങ്ങ്നെ രണ്ടായി ഭാഗിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ഇവയില്‍ ഓ. 
രോന്നും വീണ്ടും രണ്ടു മുറികഠാംപീതമായി പിഭജിക്കപ്പെ 
ട്ടിരിക്കുന്നു. മേലെയുള്ള മുദികറഠാക്ക്‌” മറിക്കാം (മമദ്ദി6) 
എന്നും കീഴുഭാഗത്തെ മുറികഠാക്കു ചെന്‍ഴ്ിക്കഠം (17 ബനീ- 
1൦) എന്നും പേര്‍ പഠയുന്നു. ഓരോ ഭാഗത്തുമുള്ള ഓരി. 
ക്കാം ആ ഭാഗത്തുള്ള പെ൯ഴിക്കജില്‍ നിന്നു ഒരു ഭിത്തി 
യാല്‍ പിഭജിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ഈ ഭിത്തിയില്‍ ഒരു ദവാ 
രമുണ്ടിം രക്തം ലാഠിക്കളില്‍ നിന്നു ചെന്‍ട്രിക്കളിലേയഷ്ക്കു 
ലഴുകത്തക്കപണ്ണുമുള്ള ഒരു പ്രത്യേകതരം കതകിനാല്‍ 
(ചിയ) ഈ ദ്വാരം അടക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ഇടത്തുഭാഗ 
ത്തുള്ള പചെന്‍ട്രിക്കഠം മരു വലിയ രക്തനാഡി (മൂലനാ 
ഡി__ഷഠക്)യോടു ചേക്കപ്പെടടിരിക്കുന്നു. ഈ മൂലനാഡി 
പിണ്ടും വീണ്ടും പിഭജിക്കപ്പെട്ട ശരീരത്തിന്‍െറ എല്ലാ 
ഭാഗങ്ങളിലും എത്തുന്നു. അപയുടെ ശാഖകഠം ക്രമേണ 
ചെറുതായി ചെറുതായ്‌! അവസാനം ഭൂ തക്കണ്ണ്ഠാടികൊ ളി 
ണ്ടു മാത്രം കാണ്മാന്‍ സാധിക്കാവുനാത്ര ചെലിയവയായി 
ത്തിരുകയും ചെയ്യുന്നു. 

രക്താഭിസ്രണം (01ധിഖല൦൩ ൮ 01000)--ഘു 
ദയം ചുതങ്ങുമ്പോഠം അതിനന്‍െഠ ഇടത്തേ പിഭാഗത്തിലു 
കള രക്തം അതിനോടു ചേക്കപ്പെട്ടിട്ടു ള്ള രക്തനാഡി 
യില്‍ (൧0൭) കൂടി ഒഴുകി അതിന്‍െറ അനേക ശാഖ 
കഠഠവഴിയായി ശരീരത്തിന്‍െറ പിപിധഭാഗങ്ങളിലും എ 
ത്തുന്നു. ഇപ്രകാരം രക്തം ഫ്ൃുദയത്തില്‍നിന്നു ആദ്യമാ | 
യ വലിയ രക്തനാഡികളിലേക്കും അവയില്‍നിന്നു. 








ചിത്രം 19. രക്തസഞ്ചാരാവയവങ്ങഠ. 


ക 


ഡികഠം 3 രക്തസിരക6ം 


1 ഹൃദയ. 9 രക്തനാ 








84 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ചെറിയ രക്തനാഡികളിലേക്കും ഒഴകി അവസാനമായി 


വളരെ ചെറിയ സ്ൃക്ഷ്യരക്തനാഡികളിലേക്കു എത്തുന്നു. 
രക്തം സ്ൃക്ഷ്യരക്തനാഡികളില്‍കൂടി ഒഴ കുമ്പോഠാ രക്ത 
ത്തിലുള്ള അംമൂജബാഷ്ടുത്തേയും മററു പോഷകാംശഞ്ങ 
മേയും മാരോ അവയവത്തിന്നു “നല്‍ കുകയും അവയിലു 
കള മലിനസാധനങ്ങളെ രക്തം ശേഖരിച്ചെടുക്കുകയും 
ചെയുന്നു. അതിനു ശേഷം ഈ മലിനസാധനങ്ങാം അട 
ത്ദിയിരിക്കുനന രക്തം സൃക്ഷ്യരക്തനാഡികളില്‍ നിന്നു 
രക്തസിരകഠം വഴിയായി ഹൃദയത്തിന്‍െറ വലത്തെ വി 
ഭാഗത്തില്‍ എത്തുന്നു. ഈ മലിനരക്തം ഫ്ൃദയം ചുരു 
ഞുമ്പോം ശ്വാസകോശങ്ങളിലേക്കു ഒഴുകിപ്പ്യോകുന്നു. 
ശ്വാസകോശങ്ങളിലെ സൃക്ഷ്യരക്തനാഡികളില്‍കൂടി ഈ 
രക്തം ഒഴുകുമ്പോഠം അപിടെയുള്ള അമുജബാഷ്ടുത്തെ 
സ്വീകരിക്കുകയും മലിനരക്തത്തിലുള്ള അംഗാരാമുപായു 
ലെ ശ്വാസകോശങ്ങളില്‍ പിടുടകയും ചെയ്യുന്നു. അതി 
ന്നുശേഷം ഈവിധം ശുദ്ധീകരിക്കപ്പെെട്ട രക്തം ഹൃദയ 
ത്തിന്‍െറ ഇടത്തെ വിഭാഗത്തേയ്ക്കു്‌ എത്തുന്നു. പിന്നീട്ട്‌ 
ഈ രക്തം വിണ്ടും ഹൃദയം ചുരുങ്ങുമ്പോഠം മുന്‍പറഞ്ഞ 
പ്രകാരം ശരീരത്തിന്‍െറ നാനാഭാഗങ്ങളിലേയ്ക്കും പോ 
കുന്നു. 

ഹൃദയം ഓരോ പ്രാവശ്യം ചുരുങ്ങുമ്പോഠം അതി 
ന്‍െറ വലത്തെ പാഭാഗത്തിലുള്ള രക്തം ശ്വാസകോശ 
ങ്ങളൂിലേയ്ക്കു പോകുകയും ഇടത്തെ വിഭാഗത്തിലുള്ള ര 
ക്തം ശരീരത്തിന്‍െറ മററു എല്ലാ ഭാഗങ്ങളിലേയ്ക്കും ഒഴു 
കിപ്പ്യോകുകയും ചെയ്യുന്നു. 


സം 


ള്‌ 


രിന വ. പ ുത്തങ്ങത-.ം. കഷം യാം .ത വാ പ. കം 8 റഷ ലു 
ല। 





രം 





പാ പ്രക തിശാസ്രും ്‌ 35 


ര; രക്തവും അതിന്‍െറ ഉ പയോഗവും(81ം0൪ 
൩0 18 വടെ) രക്തം ചുവന്ന നിറമുള്ള ഒരു നീരാണട്‌. 





ചിത്രം 20. രക്തം. 


19 ചുവന്ന രകൃതകണങ്ങഠം. 9.4 വെടടത്ത രക്തകണങ്ങഠം. 


അതു ശരീരത്തില്‍നിന്നു പുറത്തു വന്നാല്‍ ഉടനെ കട്ട 
(10൦) യാകും. രക്തം കട്ടയായതിനശേഷം നേരിയ മ 
ഞ്ഞനിഠമുള്ള ഒരു നീര്‍ ഈ കട്ടയില്‍ നിന്നു ഉണ്ടാകുന്നു. 
ഒരു ഭൂതക്കണ്ണാടിയുടെ സഹായത്താല്‍ ഒരു തുള്ളി ര 
| ക്തം പരിശോധിച്ചാല്‍ തെളിഞ്ഞ നീരില്‍ അനേകം 
ചെഠിയ കനണെങ്ങഠം (0008016൭) ചലിക്കുന്നതു കാ 
ണൊം. ഈ കണങ്ങറാക്കു രക്തകണങ്ങഠം എന്നും നീരി 
ന്നു പ്പാസ്ക (ധിലഥമ) എന്നും പറഞ്ഞുവരുന്നു. 
രക്തകണങ്ങാം രണ്ടു തരമുണ്ട്‌. അവ (1) ചുപന്ന 
രക്തകണങ്ങളും (1460 01000 00ന൬നയഭഠിട) (2) വെളുത്ത 
രക്തകണങ്ങളും ( ൨6 01000 01റവടലേിദ) ആകുന്നു. 





വ പ്ത്ത്ടടടാത്ത്തതനത്ത്തന്നനനത്തതുത്ളന്നുതത്തനിനയതത്തയയയനയം നനായ ക ന്ത ങെ 
ലാ ളം 


0 ന്‌ പ്രക തിശാസ്രും 


ചുവനാ രക്തകണങ്ങഠം ചെറിയ നാണയങ്ങഠാപപോലെ 
പരന്നു വട്ടമു്ള ആകൃതിയില്‍ ആയിരിക്കും. ലവെുത്ത ര. 
ക്തകണങ്ങം എണ്ണത്തില്‍ ചുപന്ന രക്തകണങ്ങളേ 
ക്കാഠഠ വരെ കുറവാണു്‌ . അഞ്ഞുറു ചുഖന്ന രക്തകണ 
ഞ്ങറാക്കു ഒരു വെളത്ത രക്തകണംധലിതം മാത്രമേയുള്ള. 
ഇവ ചുവന്ന രക്തകണങ്ങളേക്കാഠം അല്പം വലുതാണു . 


രക്തംകൊണ്ടുളളു ഉപയോഗങ്ങര്‍ാ 


(വിഭ വ്‌ 0000): 
(1) ഭക്ഷണത്തിലുള്ള പോഷകാംശങ്ങറം രക്തംവേ. 


ഴിഷായി ശരീരത്തിന്‍െറ എല്ലാ ഭാഗങ്ങളിലും എത്തുന്നു. 


(2) ശരീരത്തിന്‍െറ പിപിധഭാഗങ്ങളില്‍ ഉണ്ടാകു. 


നന മലിനസാധനങ്ങമെ രക്തം വഫിച്ചുകൊണ്ടു അപ 


യെ ബഘിഷ്ഠുരിക്കുന്ന അപയവങ്ങളിലേക്കു എത്തിക്കുന്നു. 


(8) രക്തം അമുജബാഷ്ട്ത്തെ ശരീരത്തിന്‍െറ എ, 
ല്വാ ഭാഗങ്ങകിലേക്കും വിച്ചു കൊണ്ടുപോകുന്നു. 

(4) രക്തം ശരീരത്തിന്‍െറ ശീതോഷ്റ്കുസ്ഥിതിയെ 
ക്രമപ്പെടുത്തുന്നു. 

(൫) രോഗാണുക്കഠം എതങ്ങിനെയ്യെങ്കിലും ശരീര 
ത്തില്‍ പ്രപേശിച്ചാല്‍ അവയെ നശിപ്പിക്കന്നതിനു ചെ. 
ഒത്ത രക്തകണങ്ങഠ ശ്രമിക്കുന്നു. 


(6) രക്തം ശ്വാസകോശങ്ങളില്‍ എത്തുമ്പോഠം 


അതിലുള്ള അംഗാരാമമുപായുഖവെ അപിടെ കൊടുത്തു പ. 
കരം അമുജബാഷ്ഠുത്തെ സ്വീകരിക്കുന്നു. 





ലോ പ 


നം ര ലട ച 


പ്രകൃതിശാസ്പം ; റി 


പക്ഷികളുടെ ഭക്ഷണസമ്പ്ൃയദായത്തിന്നു 
അനുസ്പതമായിട്ടുള ളൂ ശരീരപ്രകൃത॥:__ (17൦00 
ലീ വ്‌ 0120ിട ന ട്രാവല്‍! 7ല്ലബ0൦10 1060 ലി) 
__നിങ്ങഠം പലതരം പക്ഷികളെ കണ്ടിട്ടുണ്ടല്ലോ. അവയു 
ടെ കൊക്കുകഠം സ്ൂക്ഷിച്ചു നോക്കുന്നതാണെങ്കില്‍ അല 
യെല്ലാം വ്ൃത്യസ്തൂരീതിയില്‍ സ്തഷ്ടിക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ളപയാ 
ണെന്നു കാണാവുന്നതാണു്‌. എന്തിനാണു ഓരോ ഗ്ലൂ 





ചിത്രം 21 പക്ഷികളുടെ കെക്കേകഠം. 
1. തത്ത 2. കഴുകന്‍. 3. കൊഠഠി. 4. മരംകൊത്തി. റ താറാവു”. 


6. അറ ക്കിളി. 


ത്തില്‍ പെട്ട പക്ഷികളുടേയും കൊക്കുകഠം ഇപ്രകാരം 


വൃതൃസ്തമായി നിമ്മിച്ചിട്ടുള്ളതു്‌ ? അതെല്ലാം അപയുടെ 
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ഭക്ഷണസന്പ്യദായത്തെ - അനുസരിച്ചാണു സ്ൃഷ്ടിച്ചിട്ടു 
ള്ളതു . 

കഴുകന്‍. കാക്ക. പരുന്തു. മുങ്ങ, എന്നീ പക്ഷികഠം 
മാംസഭോജികങളാണ്്‌ . എലി, പാമ്പും മററു ജനത്തുക്കളൂ 
ടെ ശവശരീരം മുതലായവയാണ്‌ അധ തിന്നുന്നതു . 
അവയെല്ലാം കൊത്തിക്കീറിയെടുത്തു തിന്നുന്നതിന്നു ഇ 
ത്തരം പക്ഷികഠാക്കു ദൈപം മുച്യയുള്ളതും., വജഞ്ഞുബ 
ലമുള്ളതുമായ കൊക്കുകഠംകൊടുത്തിട്ടണ്ട്‌ . കൊക്കിനെ 
മേല്‍ ഭാഗം അധികം നീൂമുള്ളതും അതിന്‍െറ കിഴുഭാ 
ഗത്തോട വമുഞ്ഞു കലിഞ്ഞു കിടക്കു സതുമാണ്‌ . 

കൊക്കു, കുളക്കോഴി, പൊന്മ മുതലായ പക്ഷികഠം 
ക്കു നീണ്ടു കൂത്ത കൊക്കുകകാണുള്ളതുര്‌ . ഇത്തരമുള്ള കൊ 
ക്കകഠം ഉള്ളതുകൊണ്ടു ഈ പക്ഷികറഠാക്കു വെള്ളത്തിന്‍െറ 
അടിയില്‍നിന്നു മീന്‍ പിടിപ്പാന്‍ സാധിക്കുന്നതാണ്‌ . 


” മരം കൊത്തി മുതലായ പക്ഷികഠാക്കു നേരിയതും 
കൂത്തതും ആയ കൊക്കുകഠം ഉണ്ട്‌ . ഇത്തരം കൊക്കുകളൂ 
ടെ സഹായം കൊണ്ടു ഈ പക്ഷികഠം മരത്തടി കൊ 
ത്തിപ്പ്യൊളിച്ചു അവയുടെ ഉള്ളിലുള്ള പുഴുക്കളെ തിന്നു 
ന്നു. ഇത്തരം പക്ഷികളുടെ നാവു കൂടുതല്‍ നീകൂമുള്ളവ 
യായിരിക്കും. ഈ നീണ്ട നാവിനെ മരപ്പ്യൊത്തിലേക്കു നീ 
ട്ടി പുഴുക്കളെ ഇതിന്നു നിഷ്ണ്ണുയാസം എടുക്കുന്നതിനു സാ 
ധരിക്കുന്നു. 

തത്തയുടെ കൊക്കു നിങ്ങാം കണ്ടിട്ടുണ്ടല്ലോ. അതു. 
വലഞ്ഞതും വളരെ ബലമുള്ളതുമാണ്്‌ . ഇതുകൊണ്ടുള്ള കൂ. 
പയോഗം മാംസം കൊത്തിക്കീറുപാനല്ല. എന്നാല്‍ തത്ത 





ക്‌ാ... 


ത്ത... 


ട്‌ 


ടി 


ത്ത്‌ അട രം. നോ ത്താം ഹായി 


അ പം... 


പി യി 
ഭം യ 
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അതിനെ കൊക്കുകൊണ്ടു ധാന്യങ്ങള്‍ കൊത്തി പൊടി 
യാക്കുന്നു. 
പ്രാവു, കോഴി എന്നീ പക്ഷികഠം ധാന്യങ്ങളും 


ചെറുപുഴുക്കളും തിന്നു ജീപിക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടെ അവയു 
ടെ കൊക്കു കുറിയതും ഉറപ്പുള്ളതും കൂത്തതുമാകുന്നു. ഇവ 


യുടെ കൊക്കുകഠാംകൊണ്ടു ധാന്യം കൊത്തിയെടുത്തു . 


അപചയുടെ തൊണ്ടു അല്ലെങ്കില്‍ മുമി നീക്കിക്കകയുന്നു. 


വാത്ത്‌ . താറാവ്‌ ., എന്നി പക്ഷികളുടെ കൊക്കു 
ഒരു തരം പ്രത്യേക നിമ്മിതമാണു . അലഷ്ക്കു; ഭക്ഷണം കി 
ട്ടന്നതു ചജിവെള്ളത്തില്‍ നിന്നും മററു ചണ്ടി മുതലായ 
വയില്‍ നിന്നുമാണു്‌. ഇതിനായി അവയുടെ കൊക്കുകഠം 
പരന്നു നീണ്ടതും വലിയ ഉഠപ്പില്ലാത്തതും ആകുന്നു. ഈ 
കൊക്കു കഠം കൊണ്ടു മാംസംകൊത്തി കീറുനതിനോ ധാ 
ന്യം കൊത്തി പൊട്ടിക്കു നതിനോ അവയുടെ തൊണ്ടു 
നീക്കം ചെയ്യുനാതിനോ സാധിക്കുകയില്ല. ഈ പക്ഷി 
കം അവയുടെ കൊക്കുകഠം ചജിയിലേക്കു താഷ്്ുകയും 
നാവുകൊണ്ടു വെള്ളം മുഴുവന്‍ പുറത്തു കളഞ്ഞതിന്നു ശേ 
ദാം അതിനാകത്തുള്ള ചെറുപ്രാണികളെ ഭക്ഷിക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. ] 
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അദ്ധ്യായം ൬. 


നമുക്കു ഉ പയോഗപ്രദമാകുന്ന അഗാ। 
(1൧൦ ൦൦ യ വദ). 








അശഗ്ധിയും വായ്യവൃം(ധ ഫാര്‍ 119)-_തീ നു 
ല്യവണ്ണം കത്തണമെങ്കില്‍ ധാരാളം വായു ആവശ്യമു 
ണ്ടെന്നു നിങ്ങളെല്ലാവരും മനഡ്സ്സിലാക്കിയിരിക്കുമല്പേം. ി 
അടുപ്പില്‍ തീ കത്തുമ്പോഠം അതിനെ കൂടുതലായി കു 
ത്തിപ്പാന്‍ കുഴല്‍ കൊണ്ടു ഉഈതാറുണ്ടട്‌ . കൊല്ലന്മാർ അപ 
രുടെ അലകളില്‍ തീയിനെ കൂടുതലായി കത്തിപ്പാന്‍ 
ഒല (1൦110൬) ൭പയോഗിക്കുന്നതും നിങ്ങം കണ്ടിട്ടി 
ല്ലെ? ഇപ്രകാരം ചെയ്യുന്നതിനെ ആവശ്യം എത്തു? 
തീയിന്നു കൂട്ടതല്‍ വായു ലഭിക്കുനനതായാല്‍ നന്നായി ' 
കത്തുകയും അതിന്നു അധികം ചുടു ഉണ്ടാകുകയും ചെ 

൦. അതുകൊണ്ടു അപ്രകാരം അധികം പായു ലഭിക്കാ 
നാണു തീയിലേക്കു ലലകൊണ്ടും കുഴല്‍ കൊണ്ടും ഉ൭തു 
നാത്ര. ഈ തത്വത്തെ അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തിയാണ്‌ ഇ 
രിന്മും മറ്റും ഉ രക്കുവാനുള്ള ചൃയകകഠാ (1“ധദ൩൦൦) നി 
മ്മിക്കപ്പെടിട്ടുള്ളതു്‌. ടി 


തീ കത്തുന്നതിന്നു വായു അത്യാവശ്യമാകുന്നതെ 
ങ്ങിനെ? തീയിന്നു കത്തണമെങ്കില്‍ അംമുൂജബാപ്ലും ആ 
വശ്യമാണ്ട്‌ . ഈ അംമുൂജബാഷ്ടും വായുപില്‍നിന്നു അതി ല്‌ 
ന്നു ലഭിക്കുന്നു. തി കത്തുന്നതിനെ ഫലമായി ലി 
ലുള്ള അംക്ലൂജബാഷ്ടും കുറഞ്ഞു വരുന്നതാണു. കത്തുന്ന 


പത്ത 
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സാധനം അംമുജബാഷ്ട്രത്തോടുകൂടി ചേന്നു പുതിയ സം 
യു ക്തപദാത്ഥങ്ങം നിമ്മിതമാകുകയും ചെയ്യുന്നു. 


അമില।ത സമ്മിശ്രപ്രവത്തനം(0ജിഷി) 
അംമൂജബാഷ്ട്ും മറവു വസ്തരക്കളോടുകൂടി കലന്നു ചേരുകയാ 


(ണു ഈ പ്രവൃത്തികൊണ്ടു സാധിക്കുന്നതു . ഈ പ്രവൃത്തി 


ചിലപ്പോഠം വകൂരെ സാവധാനത്തിലും (810 മും 
മററു ചിലപ്പോ വരെ ധൃതിയിലും നടന്നു വരാറുണ്ട്‌ : 
ഇരിന്പു തുരുന്മു പിടിക്കുന്നതും മരം ദ്രപിച്ചു പോകുന്ന 
തും, സാവധാനത്തില്‍ നടന്നു വരുന്ന അമിലിത സമ്മി 
ശ്രപ്രവത്തനമാകുന്നു. ഈ പ്രവത്തനത്തിന്‍െറ ഫലമാ 
നത്ത്‌ യി ഥുട ഉണ്ടാകുന്നതാണ്‌. തിനാ 

കും കണ്ടാല്‍ അപിടെ അമിലിതസ 
മ്മിശ്ര പ്രവത്തനം ധൃതിയായി നട 
ക്കുന്നുണ്ടെന്നു മനസ്സിലാക്കണം. 

തീിനാമ്ം (171): തീ 
്്‌ നാജുത്തെപ്പുററി പഠിക്കുനതീന്നു ന 
| മുക ഒരു” മെഴുകുതിരിയുടെ കത്തുന്ന 
നാളത്തെ പരിശോധിക്കാം. ഈ വീ 
ധത്തിലുള്ള ഒരു നാളത്തിന്നു നാലു 
ഭാഗത്ങം ഉള്ളതായി കാണപ്പ്െ 
ടന്നു. 

1. തീനാളൂത്തിന്‍െറ ഏററവും 





ചിത്രം 22. ളം ഉ ഠം ഭാഗത്തു നആൂല്‍ത്തിതിയോടു തെ. 


ടടു്ള ലരു ഇരുണ്ട ഭാഗം. 


ന്‌ 
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9. ഇതിന്നു ചുററുമായുള്ള ഏററവും ശോഭയേറിയ: 


ഭാഗം. 
8. ഈ ശോഭയേറിയ ഭാഗത്തിന്നു പുറമേയായി നീ. 


ലരാശിയില്ലാതെയുള്ള ഒരു ഭാഗം. 


4. തീനാജത്തിന്‍െറ കിഴുഭാഗത്തു നീലനിറഠത്തിലു, 


കുള ഭാഗം. 
അടുപ്പും അതു വഴിയായി മുവിഷ്ക്കു കുടു ല 
ഭീക്കുന്നതും ത്തയ വിധം (1൦ മിലേ മറി ൨0൭ 
0 100൮8 26 200: നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ ഭക്ഷണം പാകം 
ചെയ്യുന്നതിന്നു മാത്രമേ അടുപ്പകഠം ൭.പയോഗിക്കാറുള്ള. 
എന്നാല്‍ ശൈത്യരാ ലയങ്ങളില്‍ മിക്ക മുറികളിലും ചൂടുല 
ഭിക്കുന്നതിന്നായി പ്രത്യേകതരം അടുപ്പുകഠം (1൩൦ ൫൧5) 
കണ്ടാക്കിയിട്ടണ്ടായിരിക്കും. നില അടുപ്പുക 
ളെപ്പൂററി മാത്രമേ ഇപഖിടെ പറയുന്നുള്ള. 

ശൈത്ചൃരാജ്യങ്ങളില്‍ ഇത്തരമുള്ള എപ്റ്ാടുക0ം ഇ 
ല്ലെങ്കില്‍ ആളുകഠക്കു തണുപ്പുമൂലം ജീപിക്കുന്നതിന്നുപോ. 
ലും പ്രയാസമായി വരുനാതാണ്ട്‌. 

ഒരു മുറിയില്‍ ചൂട ്യാപിക്കുന്നതു മുന്നു വിധത്തി 
ലാണ്‌. 1. അഭിപഹനം ((00൩0൨൧ല0൩)ം 2. കൃഷ്ണവനം 
(00൩൭900൧) 5. മഷ്ണണപ്യാപകപ്രപത്തനം (141൧0). 

1. ഉ്ട്യാഭിവഹനം. ഒരു കോപ്പു ചൂടുള്ള കാം 
പ്യിയില്‍ ഒരു വെള്ളിക്കയ്യില്‍ ഇട്ടാല്‍, അല്ലസമയംകൊ. 
ണ്ട്‌ അതിന്‍െറ പിടിയുടെ മുകഠംഭാഗം ചൂടുപിടിച്ചു വ. 
രന്നതായി നിക്ങം കണ്ടിരിക്കുമല്ലൊ. പചെള്ളിക്കയ്യില്‍ 





നന ്നത്തനത്ത്തെ 


ടു... 


ന എനു പ്പോ; നുഹ്‌ സ്സ 
പര്‍ ി 


പം 
[ 
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തൊട്ടാല്‍ ഉടനെ നിങ്ങറാക്കു ചൂടു തോന്നുനാതാണു . ഇ 
പ്രകാരം ഒരു വസ്തുവിനെ മരു ഭാഗത്തുനിന്നു മററു ഭാഗ 
ത്തേയ്ക്കു കൂട ല്യാപിക്കുന്നതിന്നു കൃഷ്ണ്റാഭിചഫഹനം എന്നു 
പഠയുന്നു. ഇപ്രകാരം ഒരു വസ്തരവില്‍ നിന്നു മഠെറാന്നിലേ 
വക ചൃടിന്നു പ്യാപിക്കേണമെങ്ക ല്‍ ഈ വസ്ത്ുക്കഠം രണ്ടും 
ഒന്നിനോട്ട്‌ ഒന്നു തൊട്ടിരിക്കേണ്ടതാണു്‌ . ചില സ്ത 
ക്കില്‍ കൂടി ഉഷ്ണാഭിപഫനം നന്നായി നടക്കുനനതാഞ്ഞ്‌ . 
ഇത്തരത്തിലുള്ള പസ്ത്ൂക്കളില്‍ ഒന്നാണു ധെള്ളി. എന്നാല്‍ 
വായും ഉഷ്ണാഭിപഫനത്തെ സഘായിക്കാത്ത ഒന്നാണ്ട്‌ . 
മിക്ക ലോഹങ്ങളും കൂഷ്ണാഭിചഫനത്തെ സഹായിക്കുന 
പസ്തൂക്കളാണ്ട . 

2. ഉ.ഹ്ുവഹനം ((00൩൦൦൧10൩)-വായു ചൂടപി 
ടിക്കുമ്പോഠം അതു ഘനം കുറഞ്ഞു മേലോട്ടു പൊന്തുകയും 
അങ്ങിനെ ഒഴിചാകുന്ന സ്ഥലത്തേയ്ക്കു; തണുത്ത വായു വരി 
കയും ചെയ്യുന്നുവെന്നു ഇതിന്നുമുന്പു നിങ്ങ പഠിച്ചിട്ടുണ്ട 
ല്ലൊ. ഈപിധം വായുവിലും വെള്ളത്തിലും സംഭവിക്കുന്ന 
താണ്ട്‌ . നമ്മുടെ വീടിന്നകത്തു ചൂടുണ്ടാകുന്നതു്‌ അധിക 
വും ഇത്തരം ഉ്ല്രുവഫനത്തിന്‍െറ ഫലമായിട്ടാണ്‌. 


8. ഉട്ല്വ്യയാചകപ്രവത്തനം (ഥി) 
__സൂയുകിരണങ്ങാം പഴിയായി ഭൂമിയ്ക്കു ചൂടു ലഭിക്കു 
ന്നു. സ്പയയനില്‍ നിന്നു നേര്‍ലരയായി ഭൂമിയിലേഴ്ണ്കു; വരു 
ന മുഷ്ണുത്തെ ൭ഠംക്കൊള്ളന്നതിന്നു ശക്തിയുള്ള വസ്തു 
ക്കഠഠ മാത്രമേ സ്മയുകിരണത്ങളേററ്‌ ചുടാകയുള്ള. ഉ. 


ഷ്ക്ുപ്യാപകപ്രവത്തനം കൊണ്ടു ഒരു വസ്തു കൂടാകുകയും 


4 പ്രക തിശാസ്സും 


ആ ചുട്‌ അതിന്നു ചുററുമുള്ള മററു വസ്തൂക്കറാക്കു പ്രദാ 
നം ചെയ്യുകയും ചെയ്യുനാതാണു്‌. 

കറുത്ത നിറത്തിലുള്ള സാധനങ്ങറാക്ക്‌ അധികം 
കൂടിനെ ഉംക്കൊള്ളവാ൯ സാധിക്കുനതാണ്‌ . നിലം 
വെള്ളത്തിനേക്കാഠം അധികം വേഗത്തില്‍ ചൂടുപിടിക്കു 
കയും ആ ചൂടിനെ പേഗത്തില്‍ പുറത്തേയ്ക്കു വിടുകയും 
ചെയ്യുന്നതാണു. 


ജം 
അഭ്ധ്ധ്യ യം ൭. 


നമുക്കു ഭക്ഷണത്തിന്നു ഉ പയോഗപ്രദമാ 
കുന്ന സസ്ൃങ്ങാ( [109 01 ധമിഘ്ഠഠര്‍ 701 ൮൭). 

സസ്ൃത്തിന്‍െറ ഭാഗങ്ങ ഏതെല്ലാമെന്നും അവ 
ഓാരോന്നുകൊണ്ടും അതിനുള്ള ഉപയോഗങ്ങം എന്തെ 
ല്യാമെന്നും ഇതിന്നുമുന്പു നിങ്ങ പഠിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ . 

സസ്ൃത്തിന്‍െറ പച്ചനിറമുള്ള ഭാഗങ്ങളിലാണ്‌ ആ 
തിന്നു ഉപയേോഗപ്രദമാകുന്ന ഭക്ഷണം ഉണ്ടാകുന്നതു്‌. 
എന്നാല്‍ നാം വജരെ കുറച്ചു സസ്യങ്ങളുടെ ഇലകഠം 
മാത്രമേ ഭക്ഷിക്കാറുള്ള. എന്നാല്‍ നാം സാധാരണയായ 
അനേകം സസ്യങ്ങളുടെ കായ, കിഴങ്ങ്‌, തണ്ട്‌. മൊട്ട്‌” 


മുതലായവ ഭക്ഷിക്കാറുണ്ട്‌ . സസ്യഭക്ഷണം അതിന്‍െറ 


ഇലകളില്‍ ഉണ്ടാക്കപ്പെട്ട തിന്നുശേഷം അതിനെ ഇലക 
കിലും തണ്ടുകളിലുമുള്ള ചെറു ഴലുകഠം വഴിയായി സസ്യ 


ത്തിനെറ നാനാഭാഗങ്ങളിലേയ്ക്കും കൊണ്ടുപോയി അലി 
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ടര്ങജില്‍ ശേഖരിക്കപ്പെടുന്നു. സസ്യങ്ങ0ം അവയുടെ ഭ 
ക്ഷണം ശേഖരിച്ചു ഖെയ്കത്ുനാതു” അപയുടെ കിഴങ്ങ്‌, ത 
ഒട്ട്‌, കായ എന്നിചകളിലാണു്‌ . 
സസ്യങ്ങളുടെ ഇലകറഠാക്കു വളരെ പ്രധാനമായ 
ഒരു ജോലിയുണ്ട്‌ . അതു ഭക്ഷണസാധനങ്ങമെ തെയ്യാ 
ഠാക്കുന്നതാണു . സൂയയപ്രകാശത്തിനന്‍െറ സഹായംകൊ 
ണ്ട്‌ ഇലകഠം നൂറുള്ള സാധനങ്ങാം (9॥ഖ്)ം കൊഴുപ്പു 
ര്ഖ്ധ) യവക്ഷാരഭക്ഷ്യം( 21006125) വിശിഷ്ട പോഷകാം 
ശങ്ങം (71%) എന്നിചകളെ നിമ്മിച്ചുണ്ടാക്കുന്നു. 
 ൯അറുള്ള സാധനങ്ങാം ഉണ്ടാകുന്നത്‌ അംഗാരം 
(0ഖ0ഠന)ം അംമൂജബാഷ്ടം (0൮ ബും ജലജബാഷ്ടും 


(00൦), എന്നിപയുടെ സംയോഗം കൊണ്ടാകുന്നു, 


അംഗാരം സസ്ൃത്തിന്നു ചുററുമുള്ള വായുവിലെ അംഗാ 
രാമ്ൂവായുവില്‍ നിന്നും, അംഗ്ലൂജബാഷ്ടുവും ജലജബാഷ്ടു 
വും മണ്ണില്‍നിന്നു വലിച്ചെടുക്കുന്ന ജലത്തില്‍ നിന്നുമാണു 
സസ്ൃൃത്തിന്നു ലഭിക്കുന്നതു്‌ . കൊഴുപ്പു, പഞ്ചസാര എന്നി 
വയും മുനപഠഞ്ഞ മുന്നു ധാതുപദാത്ഥങ്ങളുടെ സംയോ 
ഗംകൊണ്ടുതന്നെയാണ്‌' ഉണ്ടാകുന്നതു. സസ്യങ്ങളില്‍ 
തന്നെയാണു വിശിഷ്ട പോഷകാംശങ്ങളും (1പ്ഥ്ഥട) 
ഉണ്ടാകുന്നതു്‌ . 

സസ്ൃങ്ങര്‍ാ നൂറുള്ള സാധാനങ്ങകെ നിമ്മിക്കുന്നത॥ 
ന്നായി അംഗാരാമ്മപായുചെ ഉ ംക്കൊള്ളന്നു. എന്നാല്‍ 
അധധയ്ക്്കു്‌ അതിലുള്ള അംഗാരം.. മാത്രമേ ആവശ്യമുള്ളൂ. 
അതുകൊണ്ടു സസ്യങ്ങഠം അംഗാരം എടുത്തു ബാക്കിയു 
കുള അംമൂജബാഷ്ണ്ത്തെ അപയുടെ ഇലകളിലുള്ള സ്തക്ഷ്മ 


1) പ്രക തിശാസ്രും 


സുഷിരങ്ങളില്‍ കൂടി പുറത്തേക്കു വിടുന്നു. ഇങ്ങിനെ നൂറു 
ഒള പദാത്ഥങ്ങമെ നിമ്മിക്കുന്നതുകൊണ്ടു സസ്യം ലോക 
ത്തിന്നു ആവശ്യമുള്ള ഭക്ഷണസാധനങ്ങം നല്ൃകയും സ 
കല ജിവജാലങ്ങറാക്കും അത്യാവശ്യമായിട്ടുള്ള അംമുൂജ 
ബാഷ്ട്യത്തെ വായിന്നു കൊടുക്കുകയും ചെയുന്നു. 
മണ്ണില്‍നിന്ന്‌ സസ്യം ഭക്ഷണെം വലി 
ച്ചെടുക്കു നന സമ്പ്ൃദായം (൧1050൫൬00൩ ൯ 000 
70൩ 11൨6 ഒറ്‌] ):-__സസ്ൃയത്തിന്നു' ആവശ്യമുമ്ളതായ ഭക്ഷ 
ണം മഴ്സ്്റില്‍ ൭ ണ്ടെങ്കില്‍ അതു എങ്ങിനെയാണു സസ്യ 
ത്തിന്‍െറ എല്ലാ ഭാഗങ്ങളിലേക്കും എത്തുനാതു എന്നു 
നിങ്ങം ആലോചിച്ചുനോക്കിയിട്ടുണ്ടൊ? ഏതെങ്കിലും 
ഒരു ചെടി പേരോട്ടകൂടി പഠിച്ചു നോക്കുനതായാല്‍ അ 
തിനെറ ലേരുകജിന്മേല്‍ ഭൂതക്കഴ്ണ്നാടിയുടെ സഹായം 
കൊണ്ടു മാത്രം നല്ലപോലെ കാണാവുന്ന ഒരുതരം നന്ന 
ചെറിയ .വേരുകഠം കാണാവയനാതാണു്‌ . ഇവയാണു മ 
ലില്‍ നിന്നു വെള്ളം വലിച്ചെടുക്കുന്നതു്‌. വേരുകഠാക്കു 
ഭക്ഷണം എല്ലാഡ്യയോഴും ജലത്രുപേണ മാത്രമേ പലിച്ചെടു 
ക്കുവാന്‍ സാധിക്കയുള്ളൂ. അതുകൊണ്ടു സസ്യത്തിന്‍െറ ക 
ടക്ക എല്ലായ്ക്കോഴചം വെള്ളം ചേണ്ടതാണ്ട്‌ . 
ലഘുതരമായ വേരുകളില്‍ മാത്രം ജലം എത്തിയതു 
കൊണ്ടു സസ്ൃത്തിന്നു ശരിയായ വളച്ചു ഉണ്ടാകുന്നതല്ല. 
സസ്ൃത്തിന്‍െറ എല്ലാ ഭാഗങ്ങളിലും ഇലകളിലുംകൂടി 
ഇവ എത്തേണ്ടതാണ്‌. ജലം ലേരുകജില്‍ ഉള്ളതായ അ 
കളില്‍ കൂടി മേല്ലോട്ടു കയറി സസ്ൃത്തിന്‍െറ വേരുകളൂ 
ടെ ആരംഭത്തിലുള്ള ചെറിയ കുഴലുകജില്‍ ചെന്നു” എ 


ി 


ി 








എംപി. പിപി 
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ത്തുന്നു. ഈ കുഴലുകഠം ഇലകളുടെ നാര്‌ ഞരമ്പുകമോട 
റു കൂടി ചേക്പ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്‌ . ജലം ഈ കുഴലുകളില്‍ എത്തി 
യതിന്നുശേഷം സസ്യത്തിന്‍െറ തണ്ടിലേക്കും അപിടെ 
നിന്നു ഇലകളിലേക്കും മററു എല്ലാ ഭാഗങ്ങളിലേക്കും 


വീട്ടിലെ തോട്ടവും അതിനെ സംരക്ഷി 


ഭക്കണട വിധവും (1൦ ൯൦൩൦ പറി ഒറ 108 ഖേല്‍) 
__ നമ്മുടെ ഏവരുടേയും ഭപനത്ങളില്‍ മാരോ പത്തോ 
ട്ടം ഉ ണ്ടാക്കുന്നുതു ഏററവും നല്ലതാണ്‌. അതു മനസ്സി 
ന്ന്‌ ആഡഗ്റ്റാദവും നേത്രത്തിന്നു കുളുമ്മയും സ്വൈരസമയ 
| ത്തു ജോലിയും ഉണ്ടാക്കിത്തരുനതാണു്‌ . 
ല്‍ സ്ഥലസൌകഷയ്യുമില്ലാത്തതായ പട്ടണവാസികഠം 
ക്കുംകൂടി ശ്രദ്ധപെയ്ക്കുന്ന തായാൽ ചെറിയ പ്പത്തോട്ട 
 ഒ്ങം ഉണ്ടാക്കുചാന്‍ സാധിക്കുന്നതാണ്‌. ചെടിയുടെ 
വള ചചക്കു യോജിച്ചതും ധാതുപദാത്ഥങ്ങം അടങ്ങിയതു 
മായ വളങ്ങ0ം സസ്യ്ങറാക്കു കൊടുപ്പാന്‍ ശ്രദ്ധവെക്കു 
ണം. കളുകഠം വളൂരാതിരിപ്പാനും (നാം ശ്രദ്ധിക്കണം. 
സസ്യൃത്തിന്‍െറ ശരിയായ വളചചക്കു സ്മയുപ്രകാശം അ 
 ത്യാലശ്യമാണ്ട്‌ . സസ്ൃത്തിന്നു ചേത്തേണ്ടതായ വള 
ഞ്ങം നൈട്രേയിററ്‌ സ്‌ (1410 പടടിം പൊട്ടാഷ്‌ 
(ലി), കാല്‍സിയം (പബ്‌) എന്നിപയാണ്ട്‌ . 
മനുഷ്യയക്കു സാംക്രമികരോഗങ്ങഠം ബാധിക്കുന്നതു 
“പോലെ ചില കാലങ്ങളില്‍ സസ്ൃതങ്ങഥാക്കും പകച്ചപ്യാ 
ധികം പിടിപെടാറുണ്ട്‌ . ഈ രോഗം ഏതെങ്കിലും ഒരു 
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ചെടിക്കു ബാധിച്ചാല്‍ ക്രമേണ മററു സസ്യങ്ങളും രോഗ 


ബാധിതരായി പാടി ൭ ണങ്ങിപ്പ്യോകം. അതുകൊണ്ടു രോ 
ഗലക്ഷണം കണ്ടാല്‍ ഉടനെ ആ സസ്യത്തെ എടുത്തു 
ദൂരെ മാററി ലേണ്ടതെല്ലാം ചെയൂണം. ചട്ടിയിലുള്ളതാ. 
യ മണ്ണു മുഴുപനും മാററംചെയ്ത് സസ്ൃത്തിനെ ലേരുക 
മെ വൃത്തിയായി കഴുകണം. അതിന്‍െറ ഇലകളും തണ്ടും 
സോല്്രകൊണ്ടെ? അല്ലെങ്കില്‍ ലെജ്ിച്ചെണ്ണുയും മണ്ണ 
ണ്ണൂയും കൂട്ടിചേത്തൊ കഴുകി രോഗാണുക്കമെ നീക്കം ചെ 
യൂണം. അതിന്നുശേഷം ചട്ടിയില്‍ പുതിയ മണ്ണും വള 
വും ചേത്തു ചെടിയെ അതില്‍ വെക്കണം. ഇപ്രകാരം 
സ്ലക്ഷിക്കുന്നതായാല്‍ ആ ചെടി ക്രമേണ ബലം പ്രാപി 
ച്ചു നന്നാവുന്നതാണു്‌ . 


ചെടിക€ം ചട്ടിയില്‍ നടേണ്ട ക്രമം 
(0൦൩ ൦ ബി: ചട്ടിയില്‍ ചെടി വഖെക്കുന്നതി 
ന്നു മുന്യു അതില്‍ വെള്ളമൊഴിച്ചാല്‍ കെട്ടിനില്ല്രാതെ 
പുറത്തേക്കു പോകത്തക്ക ദ്വാരത്ജറം ഉണ്ടാക്കി, മണ്ണും വ 
വും ചേത ചട്ടിയില്‍ നിഠക്കണം. അതിന്നുശേഷം. 
ചെടി അതില്‍ താഷ്രിവെക്കുകയും, ചട്ടി തണലില്‍ ലെ 
ക്കുകയും. ദിവസേന കാലത്തും വൈകുന്നേരവും ധെള്ള 


 മൊഴിക്കുകയും വേണം. നല്ലപണ്ണും ചേര്‍ പിടിച്ച പുതി. 
യ ഇലകഠാ വന്നു അവ അല്പം വലുതായതിന്നുശേഷം. 


മാത്രമെ ചട്ടി തണലില്‍നിന്നും മാഠറുവാ൯ പാടുള്ള. 


നംതി 


പ 
് 
ചി റ ഥ്‌ ഷ്‌ 
ലം ക ക 
ന ന്ത ടട. 


തികം... 


യു 


പാം ച നത്തത്്ത്ത്ത്തു 









പ്രകൃതിശാസ്രും 1 
അദ്ധ്യായം ൮൮. 
നമ്മുടെ ഭവനം (1൨൦ മടം സ൦11ഴ 1൩). 


ഭവനനിമ്മാണം (1വിറ്നല റബ ൨0൩൦.ഭവന 
നിമ്മാണത്തിന്നു മരം പലപിധത്തിലും മ പയോഗിക്കുന്ന 
തായി നിങ്ങം കണ്ടിരികകമല്ലൊ. നാം ഉപയോഗിക്കു 
ന്ന മരങ്ങറാ മിക്കതും മലകളില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്നലയാണ്ട്‌ . 
മരങ്ങമില്‍ സ്തക്ഷ്മസുഷിരങ്ങറം ഉണ്ടായിരിക്കും. അ 
വയില്‍കൂടി ഉഷ്ണുത്തിന്നോ ശഞബ്ജത്തിന്നോ പ്രപേശിപ്പാന്‍ 
സധിക്കയില്ല. മരത്തിന്‍െറ സ്തൃക്ഷ്മസുഷിരങ്ങളില്‍കൂടി 
ചായം. മരഎണ്ണ മുതലായവ അകത്തു പ്രവേശിപ്പിച്ച 
അതിനെ കേടു പരാതെ സ്തക്ഷിക്കഠം. 
വീട്ടപണിക്കു നാം സാധാരണയായി ഉപയോഗി 
ക്കുന്ന മരത്ങഠം തേക്കു. ഇരുമുള്ള, മരുത്‌, പാല്‍ക്കയനി. 
വെന്തേക്ക്‌. പ്രാവ്‌ എന്നിപയാകുന്നു. ഇവയില്‍ ഏററ 
വൃം നല്ലതും വില പിടിച്ചതുമായ മരം തേക്കാണ്ട്‌. ഇതി 
ന്നു ചിതല്‍ കേടോ. പൂതല്‍കേടോ ബാധിക്കുന്നതല്ല. ന 


' നവു തട്ടിയാല്‍ പോലും ഇതു കേട വരുന്നതല്ല. എന്നാല്‍ 


വില കൂടുതലായതുകൊണ്ട്‌ എല്ല്രാവക്കം ഈ മരംതനെ 
വാങ്ങുവാന്‍ സാധിക്കയില്ല. ഏതു മരം പാങ്ങുനാതായാ 
ലും ചിതല്‍ക്കേട്‌, പുഴുക്കേട്‌ മുതലായ ദോഷങ്ങഠ ഇ 
ല്ലാത്തതായി ഇരിപ്പാന്‍ സ്തക്ഷിക്കണം. പണി കഴിഞ്ഞു 
എല്ലാം ശേഷം മരത്തിന്‍െറ ഏതെങ്കിലും 
ഭാഗത്തിന്നു കേട്ട പററിയാല്‍ അതു മാറഠണമെങ്കില്‍ വ 


ലിയ ചിലവും ബുദ്ധിമുട്ടും വരുന്നതാണു . അതുകെണ്ടേ 
9 % 4. 


0 പ്രകതിശാസ്സും 


മരം തിരിഞ്ഞെടുക്കുന്ന കായ്യുത്തില്‍ നാം എല്ലായ്ക്കോഴ്ചം 











ല്‍ 
॥॥॥ 
॥॥ 
॥ ॥ 
॥॥॥ 
ചിത്രം 28 കടുപ്പമുള്ള മരം. [2 
പ്രത്യേകം ശ്രദ്ധ പെക്കേണ്ടതാണു . ചിലവു ക്യ്റ്കകുവാ 
നായി നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ ചില ഭാഗങ്ങങള്കില്‍ തെങ്ങ്‌, ക 
മ 
1. ി 
് 


റി 





77] 
ഥി 


ചിത്രം 94. ചതമുള്ള മരം, 
1.2 മരത്തിന്നുള്ളിലുള്ള കഴലുക൦ം. 


രിമ്പന മുതലായവകൊണ്ട്‌ പുരക്കി? കഴുക്കോല്‍ ഉണ്ടാ 
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കാറുണ്ട്‌ . .ഈതരം കഴ്ക്കോലുകറാക്കു ധാരാമും കറപ്പള്ക 
തായി കണ്ടുവരുന്നു. 


ആകപ്പാടെ പറയുന്നതായാല്‍ മരത്തെ രണ്ടായ 
തരം തിരിക്കാം. അവ കടുപ്പമുള്ള മരവും (വ്ഖി 000) 
പതമുള്ള മരവും (901 ൬000) ആകുന്നു. കടുപ്പമുള്ള മര 
ങ്ങളുടെ ഇലകഠം വലുതും ലിസ്താരമുള്ളതും ആയിരിക്കും. 
തേക്കു ഇതില്‍ തൂ പ്പെട്ടതാണ്‌ . 

പതമുള്ള റ ഇലകഠം നേത്ത്ു റു 
ക്കും. കഠിനമായി തണുപ്പുള്ള രാജ ജ്യങ്ങളില്‍ വഷകാലത്തു 
കടുപ്പമുള്ള മരങ്ങളുടെ ഇലകളെല്ലാം വിണ്ടപചോകുനാതാഠ 
ണ. എന്നാല്‍ പതമുള്ള മരങ്ങളുടെ ഇലകഠം വിണു 
പോകാതെ അവ എല്ല്രാഡ്യ്യോഴചം പച്ചയായിരിക്കും. 


ജൽ ൦-൮ 
അഭ്ധ്യ്ായം ൯. 


നമ്മുടെ ദഷ്ഠിക്ക വിഷയിഭവിക്കുന്ന 
ചലനങ്ങറാ (10 ഴ്ബബബട സ 86). 


മൃഗങ്ങളുടെ ചലനത്തില്‍ മാംസപേശിക്കു 
തുളു സ്ഥാനം (1൭0 നില 2൪ ധി ൩ ൩൩ള- 
10 ലാ നഴ 1൨ സലി). അനേകം ഒത്തു 
ക്കതൂുടെ കുഞ്ഞുങ്ങക്ക്‌ ' ആദ്യകാലത്തു ഭക്ഷണം സമ്പ 
ദിക്കുന്നതിന്നായി സ്വേച്ചുപ്രകാരം സഞ്ചരിപ്പാന്‍ സാ 
ധിക്കുന്നില്ലെങ്കിലും കാലക്രമേണ അവയ്ക്കു ളി ലഭിച്ചു 
ി മാടിനടപ്പാന്‍ സാധിക്കുന്നതായി കണ്ടുവരുന്നു. പ്രാണി 
കഠം. പക്ഷികഠം. മുഗങ്ങം എന്നിപയെല്ലാം അവയുടെ 
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ശരീരമാകുന്ന യന്ത്രത്തിന്‍െറ സഹായംകൊണ്ടു തങ്ങളു 
ടെ ജീവിതരീതിക്കൊത്തവണ്ണും അപയവങ്ങളെ ഉപയോ 


ഗപ്പെടുത്തി ശരീരത്തിന്നു ചലനം ഉ.ണ്ടാക്കിതീക്കുന്നുതു 
സാധാരണയാണല്ല്യൊ. ഇപ്രകാരമുള്ള ചലനങ്ങറം മനു 
ഷ്യക്കെന്നപോലെ മുഗങ്ങംക്കു സാധിക്കുന്നതു മാംസപ്പേ 
ശികളുടെ സഹായംകൊണ്ടാണു്‌ . 


പക്ഷികംക്കും. മുഗത്ങര്‍ാാക്കും. പ്രാനീ 
കഠാക്കും അവയുടെ ചലന.അറാക്കു സഹാ 


ി 





൭൮ ] 
ചിത്രം 26 മൃഗങ്ങളുടെ കാലക൦ം. 


൧. മനുഷ്യന്‍െറ കാല്‍ 13. നായയുടെ കാല്‍ 
€. പശുവിന്‍െഠ കാല്‍; ൮. കതിരയുടെ കാല്‍. 


യമായിത്തിരുനന ശരീരഘടനാസൌകയ്യു 
ങ്ങാ (20൦൩൭ 10൨ സഠഴബ്ബബട 1൩ 104109, 106൭38. 


6 1൭08). 


ളം ക ി 
1 രയ യി 
ന പ അകിര. ര ള്ളം 4 ൫ 


എ 
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പക്ഷികറം (31൪5) പക്ഷികഠം ആകാശ 
| ത്തില്‍ പരന്നുനടക്കുന്ന ജീവികളാണല്ലൊ. അവയുടെ ശ 
രീരാകൃതിയും അവയവങ്ങളുടെ സ്തൃഷ്ടിസ സ്യദായവും ഇ 
തിന്നു ഏററവൂം സഹായകരമായിട്ടാണ്‌ നാം കാണുന 
തു്‌. പക്ഷികളുടെ ശരിരം നടുഭാഗത്തു ത്ടിച്ചും അറഠ 
'ഒ്ങറം രണ്ടും അല്പം കൂത്തും ആകമാനം ഉരുണ്ടും ഏതാ 





ചിത്രം 20,പക്ഷികള്‍.ടെ ചിഠകകംം. 


ഒണ്ടാരു തോണിയുടെ ആകതിയിലാണ്‌ സഷ്ടിക്കപെടി 
രിക്കുന്നത്‌. അപയുടെ ന പള കം 
തി ഉള്ളതുകൊണ്ടു ലായുവിനെറ ഗതിക്ക്‌” എതിരായി 
അതിപേഗം പഠക്കുവാന്‍ അവയ്ക്കു; സാധിക്കും. ചിറകുക 
ളുടെ ചലനംകൊണ്ടട്‌ അവയ്ക്കു മുമ്പോട്ട പറക്കുവാന്‍ സാ 
ധിക്കുന്നു. ഗതിചേഗത്തെ നിയന്ത്രിക്കു നതു” ഇവയുടെ 
പാലാണ്‌ . വലുപ്പുത്തിന്നു അനുസരിച്ചു പക്ഷികളുടെ 
ശരീരത്തിന്നു ഘനമില്ല. പക്ഷികഠം പഠക്കുനതിന്നായി 
ചിറകുകം പിടത്തുമ്പോഠം അവയുടെ ശരീരവലിപ്പം 
പദ്ധിക്കുന്നുണ്ടെകകിലും ദേഹഭാരം കൂടുന്നില്ല. അതും അല 
' യെ ആകാശത്തില്‍കൂടി പഠക്കുന്നതിന്നു സഘായിക്കുന്നു. 
പക്ഷികളുടെ, അസ്ഥികഠം വണ്ണം കുറഞ്ഞു പൊള്ളയാ 
യിട്ടുള്ളവയാകകൊണ്ടു അവയ്ക്കു ഘനമില്ല. പക്ഷികളുടെ 


ജായതാം... ത്തന നാ... ടോ ടാം 


രം റപനള്പ്പോത്ത്ത്്നിു 
ന; ലി . 
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ചിറകിലും പാലിന്തേലുമുള്ള തൂപലുകഠം അവയെ പഠക്ക്‌: 
നാതീന്നു സഹായിക്കുന്നു. 

പക്ഷികളടെ കാലുകഠം കരയിലും ജലത്തിലും സ. 
ഞ്ചരിക്കുനാതിന്നും “വൃക്ഷശാഖകജിന്മേല്‍ “പിടിച്ചിരിക്കു 


ിം ല്‌ 
] രി ര 
ചിത്രം 57 പക്ഷികളുടെ കാലുകം 
നനാതിന്നും അവയ്ക്കു, ഒ പയോഗപ്പെടുന്നു, കരയില്‍ സഞ്ച 
രിക്കുന്ന കോഴി, ഒട്ടകപ്പക്ഷി എന്നിപയുടെ കാലുകഠക്കു 
നല്ല ബലവ്യം ശക്തിയും ഉണ്ടു്‌. അവയ്ക്കു കാലിന്‍െഠ മു 
നോട്ട മുന്നു വിരലുകളും പിന്നിലേയ്ക്കു ഒരു വിരലും ഉ ള്ള 





തുകൊണ്ട്‌ അതിന്നു പേഗത്തില്‍ ഓടുവാന്‍ എളുപ്പുമാ 
ണര്‌. കപ്പം മുച്ചയുമുള്ള നഖങ്ങളുടെ സഹായത്താല്‍ 
ഈ പക്ഷികഠാക്കു ഭക്ഷണം ചിക്കി മാന്തിത്തിന്നുവാ൯ 
സാധിക്കും. നിങ്ങഠം താറാവു. കുതുക്കോഴി എന്നി ജലഘ. 
ക്ഷികളുടെ കാലുകഠം കണ്ടിരിക്കുമല്ലെ. ജലത്തില്‍ സ 
ഞ്ചരിക്കുന്നതിന്നു സൌകയ്മുപ്രദമാകു വാനായി അലയുടെ. 
കാല്‍വിരലുകഠം ഒരു നേരിയ തേല്‍കൊണ്ടു തമ്മില്‍ത്ത. 
മ്മില്‍ യോജിപ്പ്റിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. അതിന്നും പുഠമെ ജ 


ലത്തില്‍ എത്ര) നേരം സഞ്ചരിച്ചാലും അലയുടെ തൂവലു ഴ്‌ 


കഠം നനയുന്ന തായി കാണുന്നില്ല. 
വൃക്ഷശാഖകളില്‍ പിടിച്ചിരിപ്പാനായി മററു പ. 
ക്ഷഷകഠാക്കു മുമ്പോട്ടും പിമ്പോട്ടും ഈരണ്ടു പിുകാം 
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പീതമായി നാലു വിരലുകഠം ഉണ്ടു്‌ . പരുന്തു മുതലായ പ 
ക്ഷികഠഠക്കു” ഇര പിടിപ്പഠനായി വളഞ്ഞു മൂച്ചയും ബല 
വും ഉള്ള നഖങ്ങാം ഉണ്ട്‌. ഭക്ഷണരി തിക്കനുസരിച്ചചി 
ധത്തിലാണു്‌ ഭൈവം അപയുടെ കൊക്കുകറാ സൃഷ്ടിച്ചി 
രിക്കുന്നത്‌ . മീന്‍ പിടിക്കുന്നതിന്നും ധാന്യം കൊത്തി 
ത്തിന്നുന്നതിന്നും. കായ്കനികഠാ കൊത്തി പൊളിക്കുന 
തിന്നും. മാംസം കൊത്തിക്കീഠി എടുക്കുനതിന്നും ഉത്ക 
ത്തക്കപണ്ണും ഓരോരോ ജാതിക്ക്‌ മഓാരോതരം കൊക്കു 
കറം പ്രത്യേകം ദൈവം നല്‍കിയിട്ടുണ്ട്‌ . 

മുഗങ്ങാ (12ല3)--മുഗങ്ങളുടെ പല്ലുകഠം അ 
വയുടെ ഭക്ഷണരീതിക്കന൯ുസരിച്ചു സ്ൃൃഷ്ടിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന 
തൃപോലെത്തന്നെ അപയുടെ കൈകാലുകളും തങ്ങളുടെ 
ചലനസമ്പ്യദായത്തിന്നാനുസരിച്ചു സ്തംഷ്ടിക്കപ്പെട്ടവയാകു 
ന്നു. അതിശീഘ്യം മാടു കുതിര, മാ൯ മുതലായ മൂഗ 
ഞദഠാക്കു നീണ്ടുമെലിഞ്ഞ കരലുകഠം ഉണ്ട്‌ . കുതിരക്ക്‌ അ 
തിനെ തൂുടകഠം കുറിയ വയും ബലമുള്ള മദംസപപേശി 
കഠം ഉ ള്ളപയുമാണു്‌ . കാലുകളുടെ മുട്ടിന്നു കിഴുള്ള ഭാഗം 
നീണ്ടു മെലിഞ്ഞവയാണ്‌ . മേല്‍ പ്പറഞ്ഞ സതഷ്ടരിപിശേഷ 
ത്തിന്‍െറ ഫലമായി ഈ ജന്തുവിന്നു അതിലേഗത്തില്‍ 


 ഓടുപാന്‍ കഴിയും. മാനിന്‍െറ മുന്‍കാലുകളൂം പിന്‍കാലു 


കുളം നനെ അടുത്തിരിക്കുനാതുകൊണ്ടു? ഈ ജന്തുവിന്നു 
വായു വേഗത്തില്‍ മാട്ടചാ൯ സാധിക്കുന്നു. 

കാലുകഠാ നന്നെ അകന്നിരിക്കുന ആന, പോത്ത്‌ 
മുതലായജന്തുക്കറാക്കു ഭാരമേറിയ ശരീരമുണ്ട്‌ . അവയ്ക്കു ചേ 
ഗത്തില്‍ ഓടുവാന്‍ വളുരെ പ്രയാസ വു മാണു്‌ . അയവിഠ 
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ക്കന്ന മിക്ക ജന്തുക്കഠാക്കും സ്വരക്ഷയ്ക്കായി കൊമ്പുകഠം മ 


ണ്ടായിരിക്കും. ഇത്തരം ,ജന്തുക്കുറം അവയുടെ തീററ ധൃതി 


യായി വിഴുങ്ങുകയും അതിന്നുശേഷം സൌകമ്യുമായി സാ 
പധാനത്തില്‍ അവയെ പിണ്ടും വായിലേയ്ക്കു പരുത്തി ച 
വച്ച്‌ ഇറക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇത്തരം ജന്തുക്കഠാക്കു ശിഘവം 


ലാടേണ്ടതായ ആവശ്യമില്ല. അവയുടെ കാലുകഠാം കുറ. 


യവയും അകന്തിരിക്കുനാപയും ആകുന്നു. 

* പച്ചയുടെ കാലയകഠം കുഠിയ പയും ബലമേറിയ ൯ 
_ഖങ്ങറാ ഉ ഒളവയു മാകുന്നു. അതുകൊണ്ടു പൂച്ച അതിന്‍െറ 
ഇരയിന്മേല്‍ ചാടിപീണു കൂത്തുമുത്തുള്ള നഖങ്ങളുാല്‍ അ 
തിനെ പിടിക്കുന്നു. മാജ്ജാരവഷ്ടത്തില്‍പ്പെട്ട ജന്തുക്കഠാക്കു 
അതിശീഘ്യം സഞ്ചരിപ്പാന്‍ സാധിക്കുന്നതു്‌' ഓാട്ടംകൊ 
ണ്ടല്ല. ചേഗതയേറിയ ചാട്ടം കൊണ്ടാണ്‌. 

അജ്ണ്ണാനെറ വണ്ണുംകുറഞ്ഞ ചെറുവിരലുകരാക്കു വ 

കുഞ്ഞെ നഖങ്ങഠം ഉള്ളതുകൊണ്ടട്‌ , അതിന്നു മരത്തിന്മേല്‍ 

ഉല്ത്തില്‍ കയറുവാന്‍ സാധിക്കുകയും കായ്കനിക 
ളെ നമ്മെപ്പോലെ കൈയ്യില്‍ പിടിച്ചു ഭക്ഷിക്കു സതിന്നു 
സാധിക്കുകയും ചെയുന്നു. 


പ്രാണികം (മട൦്ദി:__പ്രരണികളുടെ ശരീര 


പ്രകൃതിയും അവയുടെ അംഗങ്ങളുടെ സൃഷ്ടിസന്പ്യദായ 
വും അവ ഓരോന്നിനേയും ചലനത്തിന്നു യോജിച്ച പി 
ധത്തിലാണ്‌ .. നാം സാധാരണയായി കണ്ടുവമന്ന ഈ 
ച്യയുടെ വായ്‌ ഒരു നീണ്ട കു ഴഒല്‍പോലെയാണ്ട്‌. അലയ്ക്കു 
രണ്ടു ചിറകുകളൂം അപയുടെ പിന്നില്‍ പഠക്കുന സമയ 
ത്തു ശരീരത്തെ നേരെ നിലയില്‍ നിത്തുനാ തിന്നു സഹാ 


യ. 5! യം പംഏജയം 
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യിക്കുന്ന രണ്ടു ചെഠിയ അംഗങ്ങളും ഉണ്ട്‌. അതിന്നു മൂന്നു 
ജോഡി കാല്യകഠം ഉണ്ട്‌. കാലുകഠം മാരോന്നിന്‍െറയും 
അറത്തു ഒട്ടിപ്പിടിക്കുന്നതായ ഈമണ്ടു മുഴകഠം പീത 
മുണ്ടി. ഈ മുഴകളുടെ സഹായത്താലാണ്‌ ഈച്ചയ്തു നല്ല 
മിനുസമുഒ്ള ചുമര്‍ മുതലായ തിന്മേല്‍ ഇരിപ്പാന്‍ സാധി 
ക്കുന്നത്‌ . ി 
. പുല്‍ച്ചാട। (ദവമടട 120009):പുല്‍ച്ചാടിയെ 
നിങ്ങാം കണ്ടിട്ടുണ്ടല്ലെൊ. ഈ പ്രാണിക്കു രണ്ടു ജോഡി 
ചിറകുകളും മുന്നുജോഡി കാലുകളമുണ്ട്‌ . പിന്‍ഭാഗത്തു 
ളള ചിറകുകഠാ മുന്‍ഭാഗത്തുള്ള പയേക്കാഠം വലുതാകകൊ 
ണ്ടി അവ പഠക്കുന്നതിന്നു ഉപയോഗപ്പെടുന്നു. അല്ലം 
ഭ്ൂരം മാത്രമേ സഞ്ചരിക്കേണ്ടുവെങ്കില്‍ അതു സാധാരണ 
യായി ചാടിച്ചാടി നടക്കുകയാണ്‌ പതിവു”. അതിന്‍െറ 
പ്പി൯കാലയകഠം ബലമുള്ള മാംസലവേശികഠം ഉള്ളപയും 
ചാടിനടപ്പാന്‍ സഹായിക്കു ന്നവയും ആകുന്നു. 
ചിഖീട്‌ (0൧1൦): ചിചീടിനന്‍െറ മുന്‍കാലു 
കഠം വളരെ ബലമുള്ളവയും. പിഗോട്ടും പുറത്തോട്ടുമായ 
ചങ്കഞ്ഞിരിക്കുനനപയുമാകകൊണ്ട്‌ അവയ്ക്കു നിലത്തു എളു. 
പ്പുത്തില്‍ ദ്വാരങ്ങറാം മണ്ടാക്കുലാന്‍ സാധിക്കും. 
തേനിച്ച (1൦൦)_തേനീച്ചയുടെ വായ്‌ തേ൯ വ 
ലിച്ചെടുക്കുന്നതിന്നും അലയുടെ കൂടു പണിയുന്നതിന്നും 
യോജിച്ചതാണ്‌. ഒരു ഭാഗത്തുനിന്നു മറെറാരു ഭാഗത്തേ 
ഷ്ണ എളുപ്പത്തില്‍ ചലിപ്പ്യിക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്ന നീണ്ട 
താടിയെല്ലുകഠം ഉള്ളതുകൊണ്ട്‌ ഈ ജന്തുലിന്നു കൂടു പ 


സ 


ി 
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ണിയുന്നതര്‌ എളുപ്പുമാണട്‌ . അതിനെഠ ഉ ടലിന്‍െഠ പി൯: 


ഭാഗത്തു കൂത്തതായ ഒരു അംഗമുണ്ട്‌. അതിന്‍െറ അററം- 
മു വറ്ത കുത്തുപാന്‍ ശക്തിയുള്ളതാണ്‌. ഒരിക്കല്‍ മാത്ര 
മേ ഈ പ്രാണിക്കു തന്‍െറ ശത്രുവിനെ കുത്തുഖവാ൯ സാ 
ധിക്കയുള്ള. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍ ആദം കുത്തുന്നതോടു 


കുടി ഈ ചെഠിയ ആയുധം പൊട്ടിപ്പോകും. ഈ കാര 


ണംകൊണ്ടു ചിലപ്പോ ഈ പ്രാണി ചത്തുപോകയും 
ച്െയ്യ്കേക്കാം. 


എല്ലകറം മുറിഞ്ഞാല്‍ ഉ.ടനെ ചെയ്യേ 
ണ്ടതായ സഹായക്രുമം (1125 പഠി 2 1ദ്ബോടടു) 
__സാധാരണയായി കൈകാലുകളുടെ നീളമുള്ള ആ 
സ്ഥികളാണു മുറിഞ്ഞുപോകാറുള്ളതു്‌ ., ഈ ആപത്തിന്നു: 
കുള ചികിത്സ ശരിയായി ഒരു ഡാക്ടരെക്കൊണ്ടു്‌ മാത്ര 


മെ ചെയ്താ൯ സാധിക്കയുള്ള. ഏന്നാല്‍ ഡാക്ടര എത്തു 


അതിന്നു മുമ്പോ രോഗിയെ ആസ്തത്രിയില്‍ കൊണ്ടുപോ. 

കുനാതിന്നു മുമ്പോ ആയി നാം ചെയ്യേണ്ടതായ ചില 
സ 

പ്രഥമോപ ചാരങ്ങളെ പ്പൂററി മാത്രമെ ഇവിടെ വിവരിക്കു 


അള്ള. അസ്ഥി മുറിഞ്ഞാല്‍ ആ അപയവത്തില്‍ വേദ 


നം പലീക്കം, ആകൃതിപ്യത്യാസം എന്നിച ഉണ്ടായിരി 
ക്കും. എല്ല്‌ മുറിയുമ്പോഠം അതിനെറ അഗ്രങ്ങറം രണ്ടും 
കൂത്തിരിക്കും. അതിനാല്‍ ഈ അപ്പകടം പററിയ അവ 
യവത്തിന്നു ഇമുക്കം തട്ടിയാല്‍ മുറിഞ്ഞ അസ്ഥിയുടെ. 
അഗ്രങ്ങഥം അപിടെയുള്ള മാംസപേശികഠാം രക്തനാ 
ഡികഠം. രക്തസിരകഠം എസ്നിപചകളില്‍ക്കൂടി തുമച്ചുക. 
യറി കഠിനമായ ധേദനയും മുറിവും ഉണ്ടാക്കിത്തിക്കും. 





പ്‌ ഹ്ന സനാനനാത്തത്ത്തയന്ത്ളു്ള്യ്യു്ങ്ഞ്ഞ്‌്‌ 


ല്ല 


1 
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അതുകൊണ്ടു എല്ല്‌ മുറിഞ്ഞ ര്ള്‌ പിടിച്ചു എഴുന്നീ 
പ്പിച്ചു നിത്തുകയോ എടുത്തു കൊണ്ടുപോകയോ ചെയുരു 
തു്‌. മുറിഞ്ഞ അസ്ഥിയ്യടെ അഗ്രങ്ങം പ്ലവ്യസ്ഥാനത്തേ 
ക്ക്‌” കൊണ്ടുവന്നു ആ അവയവത്തെ കെട്ടിലെ ച്ചശേഷം 
മാത്രമെ ആടെ അയാളുടെ പിട്ടിലേക്കോ ആസ്തത്രിയി 
ലേക്കോ കൊണ്ടുപോകുവാന്‍ പാടുള്ള. ആദ്യമായി ഒടു 
ഞ്ഞെ അപയവത്തെ സാവധാനത്തില്‍ വലിച്ചു നേരെ 
യാക്കണം. അതിന്നുശേഷം ഇരുഭാഗത്തും മൊളുപാരിക്കു 
ഷണങ്ങളോ വളവില്ലാത്ത പടിയോ മഠേറാ വെച്ചു തു 
ണികൊണ്ടു ചുഠറി കെട്ടണം. തുണിയുടെ ആവശ്യത്തി 
ന്നായി പസ്ധ്രൂം എന്തെങ്കിലും കീഠി ഉപയോഗിക്കാം. 


കൈയ്യിന്‍െറ അസ്ഥിയാണു മുഠിഞ്ഞതെങ്കില്‍ & 
രു അടി നീകൂമുള്ള മുക വാരിക്കഷണം വെച്ചു കെട്ടണം. 
കാലിന്‍െഠറ അസ്ഥിയാണ്‌ മുഠിഞ്ഞെതെങ്കില്‍ പാദം മു 
തല്‍ ഇടുപ്പുവരെ ഏത്തത്തക്ക നീകൂമുള്ള മുകു ഷെണം ത. 
പയോഗിക്കണം. ഒരാഠാ ചാടുമ്പോഴോ ഉയരത്തില്‍നി 
ന്നു പവിഴുമ്പോഴോ കണ്ണാസ്ഥി (0൦11൮: 0026) മുറിഞ്ഞു 
പോയേക്കാം. ഇതു സംഭവിക്കു മ്പോഠ ആ ഭാഗത്തുള്ള ഭൂ 
ജം മുവ്പോട്ടും കീഴോട്ടുമരയി വിണുനില്ലയം. ഇതിന്നു 
ഒരു ചുരുളൂ തുണി കക്ഷത്തില്‍ വെച്ചു കൈപ്പുടം മറേഠ 
തോളില്‍ വെച്ചു്‌ ഒരു വാറു തൂണി (1320൧൦) കൊണ്ടു 
ചുഠഠിക്കെട്ടണം. ന്‌ 


-----ഞ് ൫-4, ൫ 
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അദ്ധ്യായം ൧൦. 


പ്രകൃതിയിലുലള ബഹുവിധ ശക്തിക 
മെ ഉപയോഗപ്പെടുത്തി നമ്മുടെ ജോലിക 


ങ്ലെ നിവ്യ ഹീക്കല്‍ (11 69ടിഥ 101008 ഡ്‌ നല്‌ 
101 00൩ റ്ധ സന0൩19). ] 

'വായയവിനേറയയം ജലത്തിന്‍േഠയയം ശ 
ക്തിയെ ഉ പയോഗപ്പദ മാക്കല്‍ (അങ 016 
വ്‌ അല പാര്‍ ഖ്൦ 00 ൯8൦) :__ലായുഭാരത്തെപ്പുററി ഗാലി 
ലിയോധ്യം അദ്ദേഫത്തിന്നെറ ശിഷ്യനായ ടോറിസില്ലിയും 
കണ്ടുപിടിച്ചതായ പിവരങ്ങളെപ്പുറരി നിങ്ങ ഇതിനു 
മുന്മു പഠിച്ചരിട്ടണ്ടല്ലൊ. 

വ്വാഡൃരേചകയയന്തും (4൧ ത്സ ):-_വായുരേ 
ചകയന്ത്രംകൊണ്ടു സാധിക്കുന്നതു എന്താണെന്നു നി 
0 ഞം മനസ്സ്സിലാക്കേണ്ടതാ 
ക ച ) 
ഞര. മുടിയുള്ള ഏതെങ്കി 
ലും ഒരു പാത്രത്തില്‍നിന്നു 







ഗ്‌ വായുവിനെ നീക്കം ചെയ്യു 
് നാതിനാണു, ഈ യന്ത്രം ഉ. 
പയോഗപ്പെടുത്തു നാത്‌. 
ഗാലിലിയോ എന്ന ശാ 
ം ി॥  സ്രൂജ്ഞന്‍റെറ ഏതാണ്ടു സമ 
രരം. കാലിനനായ മാട്ടോ ലോ 
ണ്‍ഗെറിക്ക്‌ (000 "0൩ ഡയ) എന്ന മഹാനാണ്‌ 
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ആദ്യമായി ഈ യന്ത്രം കണ്ടുപിടിച്ചതു. അദ്ദേഹം 
അതുകൊണ്ടു പല പിദ്യകളും ചെയ്തു ജനങ്ങളെ ആശ്ച 
യൂഭരിതരാക്കിത്തീത്തു. 

ഒരിക്കല്‍ അദ്ദേഹം ലോഹംകൊണ്ടുണ്ടാക്കിട്ടുള്ള ഒരു 
പൊള്ളയായ ഗോളത്തിനെറ രണ്ടു പകുതിയേയും ത 


മ്മില്‍ ചേത്തുവെച്ചു' അതിന്നകത്തുള്ള പായുവെ മുഴുവ 





ചിത്രം 29. 


ഓട്ടോ വോണ്‍ ഗെടദിക്ക്‌ പരീക്ഷണത്തിന്നു ഉപയോഗിച്ച ഗോളം. 
നം വായുരേചകയന്ത്രം മാഗ്രമായി നീക്കംചെയ്തു. ഈ 
ഗോളത്തിന്‍െറ ഭാഗങ്ങമെ ഒരു മനുഷ്ഷയന്നു വലിച്ചു മാററു 
വാന്‍ സാധിച്ചില്ലെന്നു മാത്രമല്ലാ പതിനാറു കുതിരകഠം 
ക്ക കൂടി അലയുടെ ഒത്തൊരുമിച്ചുള്ള ശക്തി ഉപയോഗി 
ച്ചിട്ടം വലിച്ചുമാററുവാന്‍ സാധിച്ചില്ല. പക്ഷെ ഗോള 


] ത്തിന്നുള്ളിലേയ്റ്കു വായുവിനെ പ്രചേശിപ്പാന്‍ അനുവദി 


62 പ്രകതിശാസ്രും 


ച്ചപ്പോ0ം ഗോളത്തിന്‍െറ ഭാഗങ്ങര്‍ം തന്നത്താന്‍ ചേര്‍ 
പെട്ടപോയി. 

ജലാരോഹകയന്തുൂം (ന്ധ 21000): ജലാ 
രോഫകയന്ത്രത്തിന്‍െറ ഉപയോഗം ഖെള്ളം വലിച്ചെടു 
ക്കനതിന്നാകുന്നു. യന്ത്രത്തിന്‍െറ കീഴററം വെള്ളത്തില്‍ 





ഷിത്രം 30. ജലാരോഹകയന്ത്രം. 


തൊടിരിക്കണം. യന്ത്രത്തിന്‍െറ കുഴല്‍ വായുകൊണ്ടു . 


നിഠഞ്ഞിരിക്കും. അതിനകത്തുള്ള ചാന്പനുകോലിന്‍െറ 
(15%) പ്രയോഗംകൊണ്ടു യന്ത്രത്തിനെറ കുഴലിലുള്ള 
പായു കുറയുകയും അതിന്‍ഫലമായി ജലം മേല്ലോട്ടു കയ 
വുകയും ചെയ്യും. ചിത്രത്തില്‍ നോക്കി പിപരം മനസ്സി 
ലാക്കുക. 


ചവിട്ടുവണ്ടി ചായുയന്ത്രം (൮൦ മയാ) 


ഇതു സാധാരണയായി നിങ്ങഠം എല്ലാവരും കണ്ടിട്ടുള്ള 














ള്‌ 


പ്രകൃതിശാസ്സും 639 


കരു സാധനമാണ്‌ . ഇതര്‌ ഉപയോഗിച്ചാണു്‌ ചപിട്ടുവ 


്ി 





ചിത്രം 31. ചവിട്ടുവണ്ടി ചാമ്പ യന്ത്രം. 
ടിയുടെ ചക്രത്തില്‍ കാററു നിഠയ്ക്കുന്നതര്‌ . ഈ ചാന്മുയ 
തൂത്തിന്‍െറ കുഴലില്‍ ലോഫംകൊണ്ടു” ഉണ്ടാക്കി അററ 
ത്തു" തോല്‍കഷണം ഉറപ്പിച്ചിട്ടുള്ളതായ ഒരു ചാമ്പ 
കോല്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും. ഈ ഉപകരണത്തിന്നു രണ്ടു ക 
ലാടം ("7ചിനം) പീതം ഉണ്ടായിരിക്കും. ഈ യന്ത്രംകൊ 
ണ്ടു ചാമ്പുമ്പോഠാ ഒരു കവാടം മാത്രമേ ഒരു സമയത്തു 
ത്ട്ന്നിരിക്കയുള്ള. ഇതില്‍ ഒരു കലാടം അകത്തേയ്ക്കു ക 
ടന്നു കാറിനെ പുറത്തേയ്ക്കു വരുത്താതെ പൂട്ടി സ്കൃക്ഷിക്കു 
യും മറേറതു പുറമെനിന്നുള്ള വായുവിനെ സ്വീകരിക്കുന്ന 


തിന്നു തുഠന്നിരിക്കുകയും തച്യയുന്നു. 


ചാമ്പുകഴല്‍ (ടന്ന): ചാമ്പുകുഴല്‍ മിക്ക 
കുട്ടികളും കണ്ടിട്ടുണ്ടായിരിക്കും. സാധാരണയായി വിട്ട 


64. പ്രകതിശാസ്രും 


കളില്‍ ചിലപ്പ്യോഠം എങ്കിലും ഇതിന്‍െറ ആവശ്യം വരാ 
തിരിക്കയില്ല. 

ഇതു നീണ്ട പൊള്ളയായ മരു കുഴലാണ്‌ . കുഴലി, 
ന്‍െറ മരററം നീണ്ടു നേത്തിരിക്കും. കുഴലിന്നുള്ളില്‍ വെ. 
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ളം കയറാത്ത തരത്തിലുള്ള ഒരു ചാമ്പുകോല്‍ ഉണ്ടാ 
യിരിക്കും. ചാന്മുകുഴലിന്‍െറ നേത്ത അററം വെള്ളത്തില്‍ 
വെച്ചു” ചാന്യകോല്‍ മേല്ലോട്ടു വലിച്ചാല്‍ വെള്ളം കുഴ 
ലിന്നകത്തേയ്ക്കകു കയറുന്നതാണ്‌ . 

കടിലനാള_ം (8111::2):__വയുേഘനുത്തെ ആ 
ശ്രയിച്ചു നടക്കുന്ന ലേറെ ഒരു ഉപകരണമാണ്‌ കടി, 
ലനാജും. ഇതു വളഞ്ഞു; ൭രററം മറേറ അററത്തേക്കാഠം 
നീളുംകുറഞ്ഞെതുമായ ഒരു കുഴലാണ്‌. ഇതുകൊണ്ടു ജലം 
മുതലായ ദ്രാപകവസ്തക്കളെ ഒരു പാത്രത്തില്‍നിന്നു മേ. 





പ്രകൃതിശാസ്രും 05. 


ല്ലോട്ട പലിച്ചെടത്തു പീണ്ടും താഴെയുള്ള പേറൊരു പാ 
ത്രത്തിലേയ്ക്കു അതിനെ കൊണ്ടുപോകനാതിന്നു സാധി 
ക്കുന്നു. കുഴല്‍ പവെള്ളംകൌണ്ടൊ മറെറാ നിഠച്ചതിന്നുശേ 





ചിത്രം 93. കുടിലനാളും. 

ഷം നീകംകഠഞ്ഞെഭാഗം നിഠറഞ്ഞിരിക്കുന പാത്രത്തില്‍ 
വെക്കുകയും മറേറ അററം മഠേറ പാത്രത്തില്‍ ഖെക്കുകയും 
ചെയ്താല്‍ ആദ്യത്തെ പാത്രത്തിലുള്ള ദൂപപദാത്ഥം മുഴ്ട്‌വ 


ക്‌ 


അം രണ്ടാമത്തെ പാത്രത്തിലേയ്ക്കു ഒഴുകിപ്പോകുന്ന താണ്‌ . 

ഒഴിഞ്ഞ പാത്രം എല്ലായ്യോഴും മറേറ പാത്രത്തിനേക്കാഠം 
ം താ ിലെയ്ക്കേണ്ടതാണ്ട്‌ . 

ഈ കുടില്‍നാളം ഉപയോഗിച്ചാണ്‌ വലിയ വലി 

യ പാത്രങ്ങളില്‍ നിന്നു മരുന്നുകഠാ ചെറിയ കുവ്പ്ിയിലേ 

കു നിലയ്ക്കുന്നത്‌. പാത്രങ്ങഠം എടുത്തു ചരിച്ചു കഴിക്കു 

വാനോ മഠറേറാ സൌകയും ഇല്ലാതെ വരുമ്പോഠാ ഇതുത. 


ന്നെയാണ്‌ ഏകമാഗ്ണും. ന 
പ] 


അന്തം... ള്ള 


0 പ്രകുതിശാസ്രും 


കയററ്‌ യന്ത്രം (1, 070):_വായുഭാരത്തെ 
അടിസ്ഥാവപ്പെടുത്തി കൃണ്ടാക്കീട്ടുള്ള ഒരു യന്ത്രമാണ്‌. 
വലിയ ആഴമില്ലാത്ത കിണറുകജില്‍ നിന്നു പെള്ളം കയററു 
നാതിനാണു്‌ ഇതു” ഉ പയോഗിച്ചുവരുന്നതു്‌ . ചാന്മുകോ 






0 
17) 






] ചിത്രം 34. ക്യററ്യന്ത്രം. 

ലിനന്‍െറ ചലനംമൃലം വായുഭാരം കഠയുമ്പോഠം ജലം അ 
കുത്തേയ്റ്കു, പ്രവേശിക്കുകയും യന്ത്രകവാടങ്ങളുടെ പ്രത്യേ 
ക പ്രപൃത്തികഠംമൂലം അതു മേല്ലോട്ട പന്നു പുഠത്തേയ്്കു' ൭ 
ഗുകുകയും ചെയ്യുന്നു. 

അമത്തിയന്ത്രം" (110നമയിം 0൧68):__താഴെ 
കാണുനാ ചിത്രത്തില്‍ നോക്കുക. പഞ്ഞിക്കെട്ടകമൊ, 
നൂല്‌ . തുണി മുതലായ സാധനങ്ങളുള്ള കെട്ടുകളകോ ഈ 
യന്ത്രത്തില്‍വെച്ച്‌ അമത്തി അപയുടെ വലിപ്പം കുറയ്ക്കരാ 
വുനാതാണ്ട്‌. ഒരു ജലാരോഫകയന്ത്രത്തിന്‍െറ സഹായം 
കൊണ്ടാണ്‌ അമത്തിയന്ത്രം നടത്തുന്നതു്‌. ഈ യന്ത്രം 


നടക്കനപിധം എങ്ങിനെയാണെന്നു ചിത്രത്തില്‍ നോ 


ടി മനുസ്സിലാക്കാവുന്നതാണട്‌ . 
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ചിത്രം 35. അമത്തിയന്ത്രം. 


കാഠവതിരിക്കല്ല്‌ ധന്ത്രം ("20 വിഭ): 
കാഠറുതിരിക്കലയന്ത്രങ്ങഥം പുരാതനകാലം മുതല്‍ക്കു 
തനെ നടപ്പില്‍ ഉ ണ്ടായിരുന്നു. ഇവ ആദ്യമായി ജമ്മ്മ 
നിം ഹോളന്‍ഡ്‌ . ബെല്‍ജിയം എന്നീ രാജ്യങ്ങളിലാണു' 
ധാരാളമായി ഉപയോഗിച്ചുവരുനനാതു . പന്ത്രണ്ടാം ൬ 
ഠാണ്ടില്‍ ഇതിന്നു മുന്മുണ്ടായിരുനാ ഇത്തരം യന്ത്രങ്ങഠം 


- പരിഷ്കരിച്ചു പുതിയതരം യന്ത്രങ്ങളെ. നിമ്മിച്ചു. പ 


ത്തൊമ്പതാം നൂഠഠാണ്ടിനെറ തുടക്കത്തില്‍ ക്കൂടി കാഠവൃതി 
രിക്കല്ല്‌ യന്ത്രങ്ങം മുനണിയില്‍ നിന്നിരുന്നു. ഇവ നട 
ത്തുനാതിന്നു വലിയ ചിലവു വേണ്ടിപന്നിരുനതിനാലും 
കാഠഠില്ലാത്ത കാലങ്ങളില്‍ ഇവ ഉപയോഗമുന്ലയമായിരു 
ന്നതിനാലും ഈ യന്ത്രങ്ങളെ ക്രമേണ ഉ.പയോഗിക്കാ 


തെ ആയിത്തുടങ്ങി. ഈ കാലങ്ങളില്‍ അമേരിക്കാരാജ്യ 


ത്തു കാററുതിരിക്കല്ല്‌ യന്ത്രങ്ങഠ പെള്ളം ചാന്പുന്തി 
ണായിട്ടാണ്ട്‌ മുഖ്യമായി ഉ പയോഗിച്ചുവരുന്നതു . 


അന്ത നത്തത്ത്്തതത്ത്ഞ്ണത്ത്‌ ടാ സ്ന 


൫8 പ്രകൃതിശാസ്രും 


ഹലചലിതച ൭൦ ( സച സിലി): ലിദൂ 


മുക്തി ആധി എസ്തിച നടപ്പില്‍ വരുന്നതിന്നുമുമ്പസ്‌ ഒ. 
ഴുകുനന ജലത്തിന്‍െറ ശക്തിയെ മപയോഗപ്പെടുത്തി പല 


യന്ത്രങ്ങളേയും നടത്തുക പതിവായിരുന്നു. ഒഴുക്കിന്‍െറ 





ചിത്രം 36. ജലചലിതചക്രം. 
കരക്കിന്നു്‌ അനുസരിച്ചു യന്ത്രങ്ങളുടെ നിമ്മാണത്തിന്നും. 
പൃത്യാസമുണ്ടായി രുന്നു. ജലചലിത ചക്രം ഇത്തരമുള്ള 
യന്ത്രങ്ങളില്‍ ഒന്നാണ്‌. ജലത്തിന്‍െറ ഒഴുക്കിനെ ആശ്ര 
യിച്ചാണ്‌ ഇതിരെറ പ്രവൃത്തി. ജലചലിതചക്രങ്ങഠാ: 


നി പധ 





ത്തത്‌ ന്‌്‌ ന്ത്യ, "ആത്ത്ത്ന്‌ വ്‌ 





പ്രകൃതിശാസ്രും ൫0 


ചലതരമണ്ട്‌. പടത്തില്‍ നോക്കി ഒഴുക്കിന്‍െറ വിചര 


ഞ്ങം മനസ്സിലാക്കുക. ഇവയെപ്പുററിയുള്ള കൂടുതല്‍ വിപ 
രങ്ങാം നിങ്ങാം ക്രമേണ പഠിക്കു ന്നതാണ്ട്‌. 


ട്ട ടം 


അഭ്ധ്യായം ൧൧. 


പ്രകൃതിയിലുലള. ബഫവിധശക്തികളെ 
ഉ.പയോഗപ്പെടുത്തി നമ്മുടെ ജോലികളെ. 
നിവ്വഹിക്കല്‍(തുടച്ചു ന്നേ [01068 ൨ ൩൮൦ 
101 001൩ 0൩ സ - 00720൪.) 

വിദ്യച്ഛുക്തിജനകമാഴ്സങ്ങളും അതിനെ 
ക്കൊണ്ടുളു ജു. ഉപയോഗങ്ങളും (൨൦൭൭ 
ഇറ ൨൪൧൭ 61601101 )_നപിനകാലത്തു വിദ്യച്ഛുക്തി 
യെ പല കായയങ്ങറാക്കും ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്നുണ്ട്‌ . പി 
ദ്യമ്ുക്തിയെ മനുഷ്യര്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നതു മൂന്നു പിധത്തി 
ലാണ്‌ :__ 

1. ഉരസല്‍മുൂലം (൦0൩) _ ഇപ്രകാരം ഉണ്ടാക്കു 
ന്ന ശക്തിക്കു സ്റ്റാറഠിക്കുപിദ്യച്ചുക്തി (9൦ ല്ല്ല്വ്ല്) 
എന്നു പേര്‍. 

2. ധാതുപരിണാമം (01൨൦ ലഒലി0൩) മുലം 
ഇപ്രകാരം ലഭിക്കുന്ന ശക്തിക്ക്‌ ഗല്‍പാനിക്കി വിദ്ദയല്ഛ 
ക്തി ((ചിന്മബിഠ ടിബി) എന്നു ചേര്‍. 

9. അയസ്ത്ാന്ത പ്രയോഗംകൊണ്ട്‌ (13% ടല 
നലളന൦8) ഒ.ണ്ടാകുന്ന ശക്തി__ജഇപ്രകാരം ലഭിക്കുന്ന ശ 
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ക്തിക്കി ഡൈനമിക്ക്‌ പിദ്യച്ഛുക്തി(ലബ്൦ ലിബി 
010) എന്നു പേര. 

സ്റ്റാററിക്ക്‌ വിദ്യച്ഛക്തി (ഭലം 6൦0൮൮൬) 
__ആംബര്‍ (മഖ) ത ൭രസി 
യാല്‍ അതിന്നു ചെറുക ടലാസ്സ്റുകഷണങ്ങളെ ആകഷിക്കു 
വാനുള്ള ശക്തി ഉണ്ടന്നു ക്രിസ്തവിന്നു 600 കൊല്ലങ്ങറാ 


ക്ക മുനൃതന്നെ മനുഷ്യക്ക്‌ അറിയാമായിരുന്നു. ഇങ്ങിനെ 


ഉരസല്‍ മുലം ഉണ്ടാകുന്ന വിദ്യ ്ലക്തിയാണ്‌ സ്റ്റാററിക്ക്‌ 
പിദ്യു്ലുക്തി എന്നു പറയുന്നതെന്നു ഇതിനു മുന്മൃതനൊ 
പഠഞ്ഞിട്ടുണ്ടല്ലൊ. 

ഒരു കഷണം വട്ടതുണികൊണ്ടു്‌ ഒരു സ്തടികദ 
ണ്ഡിനെ ബലമായി ഉരസുക. ഇതുപോലെതനെ ഒരു 


കഷണം കമ്പിളിത്തുണികൊണ്ട്‌ ഒരു നിണ്ടകഷണം അ 


രക്ക ന്മേല്‍ (ഭഖിഥല സമ) ൭രസുക. ഇവ രണ്ടും അടുത്തു 
കൊണ്ടുവരുനാതായാല്‍ ഇവയ്ത്കു തമ്മില്‍ ഒരു ആകഷ 
ണം ഉണ്ടന്നു കാണാവുന്ന താണ്‌. ഇപ്രകാരമുള്ള ഒരു 
ആകഷണശക്തി പുറപ്പെടുന്നതു സ്റ്റടികദണ്ഡിലും അര 
ക്കുകഷണത്തിലും വൃത്യസ്തഗുണങ്ങളോടുകൂടിയ വിദ്യ്ലു 


ക്തി ഉള്ളതുകൊണ്ടാണ്‌. സ്റ്റുടികദണ്ഡിലുള്ള ശക്തിക്കു 


സ്തൂടികലിദ്യു്ലുക്തി (170810൦൦ ൦6021010) എന്നും അര 
ക്കിലുള്ള വദ്ദ്യ്ലുക്തിക്ക്‌ ശിലാജതുപിദുച്ഛുക്തി രല 
കിഴ ി്ില്ു) എന്നുമാണ്‌ ചേര്‍ പഠയുക.! ബെഞ്ച 
മിന്‍ ഫ്രാദ്ം ജീന്‍ (13൦ഥുഖ്ധ്സ് സമി) എന്ന മഹാനാ 
ണ്‌ ഈ രണ്ടുതരം പിദ്ദയ്ലുക്തികഠാക്കു മേല്‍ പഠത്തെ്രു 
കാരം നാമകരണം ചെയ്തതു്‌ . 





ചം 


ക. പടിക്കാരം 
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ധാതുപരിണാമംമുലം ഉ ണ്ടാകുനാ വിദ്യ 
ച്ചുക്തി (ലിന്മ്ധ്ം ലിബി) 1756ല്‍ ഒരു ഇററാ 
ലിയൻ ഡാക്ടര്‍ ഗാല്‍വാനി (൦000 റ്പിന്മ്ധി) ധാതു 
പരിണാമംമൂലം ലിദ്ദൂല്ലുക്തിയെ ജനിപ്പിക്കാടുമന്നു ക 
ണ്ടുപിടിച്ചു. ഏതാണ്ട്‌ 1500_ല്‍ അലഷ്ണാന്ത്രോപോഠാട്ട 
(മഞ്ജ 7011൭) എന്ന ഒരു ഇററാലിയന്‍ മേല്‍പറ 
ഞ്ഞ സംഗതിയെ അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തി ആദ്യമായി ഒ 
രു വിദ്യൂജജനകപാത്രം (വം 641) കണ്ടാക്കി. ഇ 
പ്രകാരമുള്ള പാത്രത്തില്‍ രണ്ടു വൃതൃസ്തലോഹക്കഷണ 
ങ്ങാ വെച്ചിരിക്കും. ഈ പാത്രത്തില്‍ പീയും കുറഞ്ഞ ഗ 
ന്ധകാമും (11യം ഭഡ്ഗേ്ധം ലല്ു)ഖഴിക്കണം. ലോഥാക്കു 
ഷണങ്ങളിന്മേല്‍ മാരോ നീണ്ട കമ്പി ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കും. 
ഈ കമ്പികളുടെ അറഠങ്ങളെ യോജിപ്പിച്ചാല്‍ ധാതുപ 
രിണാമം ഉ ണ്ടായി പിഭ്യച്ഛുക്തി പുഠപ്പെടുന്നതാണു . 
ഇപ്രകാരമുള്ള വിദ്യൂജജനകപാത്രങ്ങറാക്കു പല ന്യൂന 
തകളും ഉണ്ടായിരുന്നു. പിന്നീട്ട്‌ അപയെ എല്ലാം പരി 
ഫരിച്ചു പുതിയ തരം വിദ്മുജജനകപാത്രങ്ങാം ഉണ്ടാ 
ക്കിയിട്ടുണ്ടട്‌ . 
അയസ്താന്ത പ്രയോഗംകൊണ്ട്‌ ഉണ്ടാക്കു 
ന്ന വിദ്യച്ചക്തി (മുന്ഖബിം ടിബേ്ല)__ 1819ല്‍ 
ഫേ൯സ്‌ ക്രിസ്ത്യന്‍ ഏര്‍സ്റ്റഡ്‌ (ഷ്ട വി്ടല്ഥ 
(065060) എന്ന ഒരു വിദ്വാന്‍ വിദ്യ ച്ലക്തിക്കും അയ 
സ്ത്യാന്തശക്തിക്കും തമ്മില്‍ കായുമായ ഒരു സംബന്ധം ഉ. 
ണ്ടൈന്നു കണ്ടുപിടിച്ചു. 1 891_ല്‍ മൈക്കിഠ ഫാഠഡെ 
(4110ല്‍ 1ഫ്ലില്യ) അയസ്ത്രാന്തത്തിന്നു വിദ്മൂല്‍കമ്പി 


ന ചി നത്ല്‍ 


കം ണാ 


. വ്ര തിശാ സ്രും 


യെ ( 0൦൩0൨൧000൧) സദാ ചലിപ്പി ചുകൊണ്ടിരിപ്പാന്‍ സാ 


ധിക്കുമെന്നു മനസ്സിലാക്കി. ഈ കണ്ടുപിടുടത്തത്തിന്‍െറ 


ഫലമായിട്ടാണ്‌” പിദ്യൂജജനകയന്ത്രങ്ങളും വിദയച്ഛുലനനയ 
തങ്ങളു ക ഉണ്ടാകുവാന്‍ ഇടയായത്‌. 
 വിദയച്ചുക്തിസംവാഹകങ്ങളം വിദ്യധാതു 
പ്രതിരോധകങ്ങളം (00൩0൩00028 റ 1നടബില5) 
__ചില സാധനങ്ങഠം പിദൃല്ലുക്തിയെ അലയില്‍ കൂടി 
സംവഘിച്ചു കൊണ്ടുപോകും. എല്ലാത്തരം ലോഹങ്ങളും 
അംഗാരം. അമുങ്ങാം (൧൦10ട)ം ശരിരം, അശുദ്ധജലം എ 
സഅിപയും ഈതരത്തില്‍ പെടടന സാധനങ്ങളാണ്‌. ഇവ 
യകാണ്ട്‌ പിദ്യൂ്ലുക്തിസംവാഹകങ്ങറം (00൩00083) എ 
ന്നു പേര്‍ പറയയനാതു്‌. 
ചില സാധനങ്ങഠം വിദ്യച്ലുക്തിയെ അപയില്‍ 
കൂടി സംവഫിക്കയില്ല. സ്റ്റടികം, റബ്ബര്‍, അരക്ക്‌. ആം 
ബ൪, കടലാസ്‌ ൭ പട്ട്‌, കമ്പിളി, ജലബാഷ്ടും ഇല്ലാത്ത 
വായു എന്നിപയെല്ലാം ഇത്തരത്തില്‍പ്പെട്ട സാധനങ്ങ 
കാണ്‌ . ഈ സാധനങ്ങളെ പിദ്യധാതുപ്രതിരോധകങ്ങം 
(1008) എന്നു പറഞ്ഞുവരുന്നു. 
വിദ ദക്ഷ ക്കമ്പ] (1200൩/ബ്ഥ£ 009002): 
ആകാശം കാര്‍മേഘങ്ങാംകൊണ്ടു നിബിഡമായിരിക്കു 
നാ സമയങ്ങളില്‍ ഇടിമിനല്‍ ഉണ്ടാകുന്നതു നിങ്ങാാക്കു 
നിശ്ചയമുള്ള ഒരു കായമമാണ്‌ . മിഅലില്‍ ത പ്രഭ 
സ്റ്റാഠഠിക്ക്‌ വിദ്ദുച്ഛുക്തിക്ക്‌ മരു ഉദാഹരണമാണ്‌. മി 


ന്നല്‍ എന്നു പറയുന്നതു സ്റ്റടികലിദ്ദു്ലുക്തി പ്രചാഹം, 


ക; 
ലി 


ക്‌ 


്‌ [ര 
ക ച്‌ 
ലിം. അളവ... ഘം ജില റയും 


ടം 


ന ന 


[നി 
നം 


യ്ക... 


ള്ളു 2 പ 
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(0 ദിഷ) ൭൭൭ ഒരു വസ്തുവില്‍ നിന്നു ശിലാജതു 
വിദ്യധാതുപ്രവാഹം (4൦൦൦ വഷ്ു൦) ൭ ഒരു വസ്ത് 
പിലേക്കു പ്രചേശിക്കുന്ന ഒരു ഗംഭീരമായ തീപ്പ്യൊരിയാ 
ണു . ഇപ്രകാരമുള്ള മിനല്‍ ചിലപ്പോഠം ഭൂമിയിലേക്കും 
ചിലപ്പ്യോഠം ഒരു മേഘത്തില്‍നിന്നു മറെറാരു മേഘത്തി 
ലേക്കും പ്രവേശിക്കും. ഇതിന്നു അത്യധികം ശക്തിയയള്ളതു 
“കൊണ്ടു അതു ഭൂമിയിലേയ്ക്കകു എത്തുകയാണെങ്കില്‍ അതി 
ന്‍െറ ഗ്രതിമാറ്റുത്തിലുള്ള എല്ലാ വൃക്ഷങ്ങളും കെട്ടിട 
തും അതു നശിപ്പിച്ചു തി പിടിപ്പിക്കു ൦. ഇപ്രകാരമുള്ള അ 
പകടങ്ങഠം ഭപനത്ചങഠാക്കും മററും നേരിടാതിരിപ്പാനായി 
ട്ടാണു' നാം ലില്ലയദ്രക്ഷക്കമ്പി ഉപയോഗിക്കുനാതു. കെ 
ട്ടിടത്തിന്‍െറ മുകില്‍ ഉയരത്തില്‍ കുറെ മുനകമ്മോടുകൂ 
ട്രിയ ലരു ചെമന്പുദണ്ഡൂ 1 നിറുത്തുന്നു. അതിനോ 
$ സംയോജിപ്പിച്ചു ഒരു പരന്ന ചെയ്യു തകിടു നിലത്തു 
മണ്ണില്‍ കുറെ താഴെവരെ എത്തുപോളും നീട്ടി! ഇടണം. 
ലിദ്യല്ലക്തി പ്രപാഹം ഈ കെട്ടിടത്തിന്നു അടുത്തുകൂ 
ടി പന്നാല്‍ ചെനു തകിടിനന്‍െറ അഗ്രങ്ങ അതിനെ 
ആകഷിച്ചു അതിനെ സംവഘിച്ചു ഭൂമിയില്‍ കൊണ്ടു 
_ചേക്ടന്നതാണ്‌ . ഇപ്രകാരം മിനാലില്‍ നിന്നു നമുക്കു കെ 
ട്ടിടങ്ങളേയും മററും രക്ഷിക്കാവുനതാണുട്‌.. 





്‌! പ്രകതിശാസ്രും 


അദ്ധ്യായം ൧൨. 

പ്രകൃതിയിലുളള ബഘാവിധ ശക്തിക. 
മെ ഉ.പയോഗപ്പെ ടത്തി നമ്മുടെ ജോലീിക. 
ളെ നി൮്യഹിക്കല്‍_ (തുടച്ച) (നടന 101068 
0 മഖ /01 0൨ ബേ ന൦1-0022൪.) 

സഞ്ചാരസൌകയുങ്ങ ഠാ (1്ട്യാസല൩): 
__ഇരിനുകൊണ്ടു പണി ചെയ്യപ്പെട്ടിട്ടുള്ള കപ്പുലുകഠം 
വെള്ളത്തില്‍ പൊന്തിക്കിടക്കുന്നതു എങ്ങിനെ എന്നു നി 
ങ്ങാ ആലോചിച്ചിടടുണ്ടൊ? പലിയ കല്ലുകഠം, കരയില്‍ 
നമുക്കു എടുത്തു ചപൊക്കുവാന്‍ സാധിക്കാത്ത ഭാരമേറിയ 
സാധനങ്ങം, ധെള്ളത്തിനാടിയില്‍ നമുക്കു എളുപ്പ 
ത്തില്‍ ലൊക്കുവാന്‍ സാധിക്കു മെന്നു നിങ്ങറാക്കു അറിയാ 
മല്ല്യൊ. മരം മുതലായ ചില സാധനങ്ങഠം ചെള്ളത്തില്‍ 
പൊന്തിക്കിടക്കും. അങ്ങിനെയുള്ള സാധവങ്ങളൂടെ വി 
ശിഷടഗുരുത്വം (ഉദി ഗഡി) എല്ലായ്ക്കോഴ്സ്‌ം ജല 
ത്തിനുള്ള തിനേക്കാഠം കുറവായിരിക്കും. പാഠക്കഷണ 
ങ്ങാ. ഇരിനു കഷണങ്ങഠം എന്നിവയെല്ലാം വെള്ള 
ത്തില്‍ ഇട്ടാല്‍ ഉടനെ മുങ്ങിപ്പോകും. എന്തുകൊണ്ടെ 
ന്നാല്‍ അപയുടെ വിശിഷ്ടഗുരുത്വം ജലത്തിനേഠതിനേ 
ക്കാഠാഠ കൂടുതലാണു . എന്നാല്‍ മരു കഷണം ഇരിമ്ചി 
നെറ ഉ ഭഗം തുരന്നു എടുത്തു അതിനെ വേണ്ടതുപോ 
ലെ ആക്കുകയാണെങ്കില്‍ അതു വെള്ളത്തില്‍ പൊന്തി 
ക്കിടക്കും. ഇങ്ങിനെയാണ്‌ ഇരിമന്പുകൊണ്ടും മററും നമു 
ക്ക വലിയ തിക്കപ്പുലുകഠം നിമ്മിക്കു വാന്‍ സാധ്യമായി വ 
ണിട്ടുള്ളതു്‌ . കപ്പുലുകഠ ഖെള്ളത്തില്‍ പൊന്തിക്കിടക്കു 


ന നത്ത്‌ 


പ്രക തിശാസ്രും 79 


ന്നതു അവയുടെ പലിപ്പുത്തോളൂം കണ്ടി അമുവുള്ള ജല 
ത്തിന്നു കൂടുതല്‍ രൂക്കം ഉള്ളതുകൊണ്ടാകുന്നു. കപ്പുലിന്നു 
അതിനെറയും അതിന്നുള്ളിലുള്ള വായുവിന്‍െറയും ൮ 
' രിണാമത്തോളമള്ള ജലത്തോങും തൂക്കം ഉണ്ടാകയില്ല. 





ചിത്രം 37. ജലാന്തര്‍പോതം. 
ജലാന്തരപോതം (ധാന: ജലാന്തര 
പോതനിമ്മാണത്തില്‍ ആക്കിമിഡിീസിനെറ തത്വമാ 
ണു്‌ (൧വന൦റിട്ട ഉ്നന്ലില്‍ അടിസ്ഥാനമാക്കീട്ടുള്ളതു. 
എന്തെങ്കിലും ഒരു സാധനം ജലത്തില്‍ ഇട്ടാല്‍ അതി 
നെ വെള്ളെത്തിന്നു പൊന്തിച്ചുനിത്തുപാ൯ ഉള്ള ശക്തി 


ആ സാധനത്തിന്‍െറ പരിമാണത്തോളമുള്ള ജലത്തി 
ന്‍െറ ഘനത്തിന്നു സമമായിരിക്കും. ഒരു വഞ്ചിയോ. കുപ്പു 
ലോ വെള്ളത്തില്‍:പൊന്തിക്കിടക്കണമെങ്കില്‍ അവയുടെ 
രൂക്കം അവയുടെ പരിമാണത്തോളമുള്ള ജലത്തിന്‍െറ തൂ 
ക്കത്തെക്കാഠം കുറവായിരിക്കണം. കപ്പുലിന്‍െറ തൂക്കം 
എപ്പോഴെങ്കിലും സമ കണ്ടി അളവുള്ള. ജലത്തിന്‍െറ തു 
ക്കത്തേക്കാഠാ, കൂടുതലായാല്‍ ഉ.ടനെ കപ്പുല്‍ മുങ്ങിപ്പോോ 
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കുന്നതാണ്ട്‌.. ജലാന്തര്‍പോതങ്ങളൂുടെ ഉഠംഭാഗത്തു ആ 
വശ്യംപോലെ ജുലത്തിന്നു പ്രചേശിക്കാവുന്ന ചില അറ 
കഠം ഉണ്ട. അങ്ങിനെ വെള്ളം അകത്തേക്കും പുഠത്തേ 
ക്കും കടത്തിപിട്ട്‌ ഇത്തതം കപ്പലുകളുടെ തുക്കം കൂട്ടുക 
കയോ കുറക്കുകയോ ചെയ്യാവുന്നതാണ്‌ . ഇങ്ങിനെ അ 
റകങള്കിലേക്ക്‌ ജലം പ്രപേശിപ്പിച്ച്‌ ഈ തരം കപ്പൂലുകഠം 
ജലത്തില്‍ മുങ്ങിപ്പോകുന്നു. ചൊന്തിചരേണ്ടതായ ആവ 
ശ്യം വരുമ്പോറാ അറകളില്‍ ഉള്ളതായ ജലം മുഴവനും 
പുറത്തേക്ക്‌ കളയുകയും ൭ടനെ കപ്പലിന്‍െറ ഘനം കുറ 
ഞ്ഞു അതു ജലത്തിന്‍മീതെ ചൊന്തിലഖരികയും ചെയ്യുന്നു. 


ജല മാത്ര (11൦നലലട):_ജലമാത്രയുടെ സ 
ഹായ കൊണ്ട്‌ ദ്പദ്രപ്യങ്ങളുടെ വിശിഷ്ടഗുരുത്വം എളു 
പത്തില്‍ നോക്കി കണ്ടുപിടിക്കാവുന്നതാ 

ം അണ. ഈ ചെറുസാമഗ്രിയടെ കീഴററത്തു 
ഒരു ഉരുണ്ട കുമളൂയും അല്പും മേലെയായ। 
നാങ്കാകൃതിയില്‍ ലരു ഭാഗവും ഉണ്ട്‌. അതി 
നെറയും മുകളില്‍ നീണ്ടുനിലുന്ന ഭാഗത്തു 
രേഖകളും അക്കങ്ങളും ഉണ്ട്‌. കീഴു അറ 
ത്ത്‌ ഗോളാകൃതിയിലുള്ള കുമത രസംകൊ 


കാണേണ്ടതായ ദ്രപദ്രപ്യം ഒരു നീണ്ട പാ 


ഷു തരത്തില്‍ ഒഴിച്ചു ജലമാത്രയെ ഇട്ടാല്‍ അ 





രസത്തിന്‍െറ രൂക്കംകൊണ്ടു്‌ ദപദ്രപ്യ 
ജലമത്രേ, ത്തില്‍ ന്ദിവന്ര നില്ലയം. വിശിഷ്ടഗുരു 


[ലി 





ണ്ട്‌ നിഠച്ചിരിക്കും. നമുക്കു വിശിഷ്ടഗുരുതവം 


ചം ഹിപ്പി 
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_ത്വം കഠയുനാ ദ്രപദ്രപ്യങ്ങളില്‍ ജലമാത്ര കൂടുതലായി 


താണുലോകും. മററുള്ള ദ്രപപദാത്ഥങ്ങളില്‍ ജലമാത്ര 
അത്ര താഴചകയില്ല. അക്കങ്ങളും അടയാജങ്ങളും ഇട്ടിരി 
ക്കന്ന നീണ്ട തണ്ടിനെറ മേരുഭാഗത്തുനിന്നു കിഴ്‌ പ്പോ 
ട്ടാണ്‌ അക്കങ്ങം ഇട്ടിരിക്കുന്നത്‌. വെള്ളത്തിനേക്കാര്‍ാ 
വിശിഷ്ടഗുരുത്വം കൂടിയ സാധനങ്ങളെ നോക്കുന്നതിന്നു 
ഒരു തരത്തിലും. വെള്ളത്തേക്കാഠം വിശിഷ്ട ഗുരുത്വം കുറ 
ഞ്ഞ സാധനങ്ങമെ നോക്കുനതിന്നു ചേറൊരു തരത്തിലു 
മായി ജലമാത്രകളമെ രണ്ടുതരത്തില്‍ കൃണ്ടാക്കിപരുന്നു. 


പ്രാണരക്ഷപ്പട്ട (1/൦ 0൦1): പെള്ളത്തില്‍ 
പിണുപോകുന്ന ആളു കഠഠക്ക്‌ രക്ഷപ്പെടുവാനുള്ള ഒരു ഉ. 
പകരണമാണ്‌ പ്രാണരക്ഷപ്പൂട്ട. ഇതു അമച്ച ഏററ വായു 
കൊണ്ട്‌ നിഠക്കപ്പെട്ടിരിക്കും. ഇതിനെ ധരിച്ചുകൊണ്ട്‌ 
വെള്ളത്തില്‍ ചാടിയാല്‍ നാം മുങ്ങിപ്പോകുന്നതല്ല. 

വസു ക്കം ദവപദാത്ഥത്തില്‍ പൊന്തി 
ക്കിടക്കനതിനെ നിയന്ത്രിക്കുന നിയമ 
ഞ്ങ0ാ(1കജട ൨ 10൭4൧൧0൩): ഏതെങ്കിലും ഒരു സാധ 
നം ഒരു ദ്രപപദാത്ഥത്തില്‍ പചൊന്തിക്കിടക്കുമ്പോഠ ആ 
സാധനത്തിന്‍െറ ഭാരവും അതിന്‍െറ പരിമാണത്തോളു 
മുള്ള ജലത്തിന്‍െറ തൂക്കവും സമമായിരിക്കും. 


൭-6 ങ്ങ 
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അദ്ധ്യായം ൧൩. 
നമ്മുടെ സഖസൌകമയ്യുങ്ങളാക്കായി പ്ര 
കൃതിയിലുണ്ടാകുന്ന വസ്തക്കളെ ഉപയോ 


ഗപ്രദമാക്കല്‍ (ആനിനു 10200൨08 ൨ ൯൭൩൦ 10 
ഠോസ്ച്‌റ ൩0 ഗേസഴബ്്ദ്ദേ). 


ചെമ്ച്‌. ഈയം. നാകം, തകരം. എലു 


മിനിയം, രസം എന്നിവയുടെ സ്വഭാവ ല 
ക്ഷണങ്ങളും ഉപയോഗങ്ങളും (01ഡ൭0ബ്ടലി൦ 
2101061168 ൭൧0 ൮868 ൨ 000൬0൧, 1.9൦, ൧൧൦, 11൨, 
൧ിധബ്സ്ന൩ന, ഒറ 1 9സ്നോ):-__ഏതാനും ചില ലോഹ 
ങ്ങളുടെ പ്രത്യേകഗുണങ്ങളും അലയെക്കൊണ്ടുള്ള കപ 
യോഗങ്ങളും നിങ്ങ ഇതിന്നുമുന്നു പഠിച്ചിട്ടണ്ട്‌. ലോ 
ഫങ്ങം മിക്കതും അടിച്ചു പരത്താവുന്നലയും വലിച്ചു 
നീട്ടി കമ്പികഠം ആക്കാവുനാപയും ആണെന്നു നിങ്ങം 


ക്ക്‌ അറിയാമല്ലൊ. 


ചെമ്വച്‌ (0൦00):ചെമ്മു ചിലപ്പോഠം ഏ 


താണ്ടു നിമ്മലമായ സ്ഥിതിയിലും മററു ചിലപ്പോഠം ലേ 


റെ ചില. പദാത്ഥങ്ങളോടുകൂടിച്ചേന്ം കണ്ടുവരുന്നു. ആ 
തു പശിമയുള്ളതും വെള്ളത്തിനേക്കാഠഠം ഏകദേശം മ്പ 
തര്‌ ഇരട്ടി ഘനം കൂടിയതും ആകുന്നു. അതിന്‍െറ നിറം 
ഏതാണ്ട്‌ ഇളൂംഷുകപ്പാണു്‌.. അതു പളരെ ന്നേരിയ തകി 
ടുകളായും നേത്ത കമ്പികളായും അടിച്ചു പരത്തുകയും 
വലിച്ചു നീട്ടുകയും ചെയ്യാവുനാതാണു്‌ .. പിദ്ദൂച്ഛുക്തിയേ 


ഗ്‌ 


1 


1 
| 
] 
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യും. ചൃടിനേയും സംവഷിക്കു സതിന്നുള്ള മരു ഒന്നാംത 
രം ലോഥമാണ്‌' ചെയു . ചെമ്പിനോടുകൂടി നാകം 
ചേത്ത്‌ മ രുക്കിയാല്‍ അതു പിച്ചകൂയാകും. ചെമ്പിനോ 
ട്ടകൂടി തകരം ചേത്ത്‌ ഉരുക്കിയാല്‍ നമുക്ക്‌” ലാട്ട 
(1൦1-മലലി) കിട്ടുന്നതാണ്‌. ചെജ്ോട്ട്‌ (0 
ദിന) ഉണ്ടാക്കു ന്നതു ചെമ്പും നിക്കിഠം ലോഹവും ചേ 


ര്‍ 


ത്ത്‌ ഉരുക്കിയിട്ടാണു . തകരം, നാകം, ഈയം എസ്നിച 
ചെമ്പിനോടു ചേത്ത്‌ ഉരുക്കിയാല്‍ ഒരു തരം മാട്ട്‌ 
- ൫൦ബ്മ) ൭ണ്ടാകുന്നതാണു്‌ . ഈമ്മയുള്ള പായു ചെമ്പി 
ന്മേല്‍ തുട്ടിയാല്‍ അതിന്മേല്‍ ഒരു പച്ചനിറത്തിലുള്ള 
്രാവിപ്പു്‌ കണ്ടു തുടങ്ങും. ചെമ്പ്‌” അംഗാരാമുഖായുപി 
നോടും ജലത്തോടും ചേന്നിട്ടാണ്‌ ഇപ്രകാരമുള്ള മാററം 
ഉണ്ടാകുനാതു്‌ . 9 
ചെമ്പിനെ കമ്പിയാക്കി നീട്ടി പിദയച്ഛുക്തി സം 
വാഫകത്തിന്നായി ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നുണ്ട്‌. മാരോ 
തരം” കൂട്ടുലോഫങ്ങം വാക്കന്നതിന്നും ! ഇതു ഉപയോഗ 
പ്രദമാകുന്നുണ്ടട്‌ . 

ഈയം (1,൦൭ഠ):__നാം സാധാരണയായി കണ്ടു 
വരുന്നതും ധാരാജും ഉപയോഗത്തില്‍ ഇരിക്കുനാതുമായ 
ര മരു ലോഹമാണ്‌ ഈയം. അതിനെ നിമ്മലമായ സ്ഥി 





_തിയില്‍ വളരെ ഒുല്ലഭമായിട്ടേ കണ്ടുവരുന്നുള്ള. ഇതു ഗ 
!  ന്ധകംം ഖെള്ളി എന്നിപയോട ചേന്നാണ്‌ കണ്ടുചരുനാ 
തു്‌. നമുക്ക്‌” ഈയത്തെ ലരു കത്തികൊട്ടെ മുദിക്കാവുന്ന 
വിധത്തില്‍ അതു്‌ അത്ര പശിമയുള്ളതാണു്‌.. വെള്ളക്ക 
ടലാസ്സ്ിന്മേ അതുകൊണ്ട്‌ ൂരസിയാല്‍ അലിടെ. ഒരു 





ി 
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കറുത്ത പാടുണ്ടാകുനാതാണു്‌ . ഈയം ജലത്തേക്കാഠാഠ പ: 
തിനൊന്നിലധികം ഇരട്ടി ഘനമുള്ളതാണു . നല്ല ഈയ 
ത്തിന്ന്‌ ഏതാണ്ടു നീലനിറമാണ്‌ ഉള്ളതു്‌ . എന്നാല്‍ ഈ 
യം വായു ഏററാല്‍ വേഗത്തില്‍ മങ്ങിപ്പ്യോ കുന്നു. അതി 
നെ അടിച്ചു പരത്തി എളുപ്പത്തില്‍ തകിടുകളാക്കുപാന്‍ 
സാധിക്കുന്ന താണ്‌. ഈ ലോഹത്തെ കുറെയൊക്കെ വലി. 
ച്ചു നീട്ടി കമ്പികളാക്കാം. ഈ ലോഹത്തെ ഉരുക്കി കുഴ 
ലൃകഠം. തകിടുകഠം, ചെടി ഉണ്ടകഠം എന്നിവകഠം ൭. 
ഞ്ഭാക്കുന്നു. ഈയത്തില്‍ക്ൂടി തകരം ചേത്ത്‌ ഒരു തരം 
മാട്‌ (160) ൭ണ്ടാക്കുന്നു. ഈയത്തില്‍ ആ൯ന്‍ററിമണി 
(മ൩അഗ്്) എന്നു ലോഹവും. തകരവും (112) കൂട്ടി: 
ച്ചേത്തു്‌ ഉരുക്കിയാണ്‌ അച്ചടിശാലകജിലെ അക്ഷര 
ഞ്ങറാ പാക്ടന്നതുര്‌ . 

തൃത്തനാകം (൩0): പ്രകൃതിയില്‍ തുത്തനാ 
കം നിമ്മലമായ സ്ഥിതിയില്‍ കണ്ടുവരുന്നില്ല. ചില 
അയിരുകളില്‍നിന്നു (0165) ഇതിനെ തിരിച്ചെടുക്കുക. 
യാണു . ഇതിന്നു ഇളൂനീലത്തോടുകൂടിയ ചാരനിറവും ൭ 
ത മങ്ങിയ പ്രഭയും കണ്ട്‌ . ഇതിന്നു വെള്ളത്തിന്‍െറ ഏഴു 
ഇരട്ടി ഘനമുണ്ടു്‌. ഈ ലോഹം വായുവിലുള്ള അംശ്ലൂജ 
ബാദ്മയത്തോടുകൂടി എളുപ്പുത്തില്‍ ചേരുകയില്ല. അതു 
കൊണ്ട്‌ ഇരിന്മു തുരുന്പുപിടിക്കാതിരിപ്പാനായി ഇതിനെ 


ഇരിമ്പിന്മേല്‍ പൃശിക്കയററുവാന്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു. തൂ 


ത്തനാകത്തെ ശക്തിയായി ചുടാക്കുകയാണെങ്കില്‍ അ 
തു വായുവിലുള്ള അംമുൂജബാഷ്ടുത്തോടു ചേരുകയും ഇള. 
ഥീലത്തിലുള്ള നാളങ്ങഠാ കണഞ്ടുതുടങ്ങുകയും ചെയ്യുന്ന. 


] 


ി 
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താണ്‌ . ഗന്ധകാമുത്തില്‍ (8ധിമിധ്ധിം ഫിഠ)ഇതു്‌ എളുപ്പ 
ത്തില്‍ അലിഞ്ഞുചേരും. ആ സമയത്തു പുഠത്തേക്കു വരു 
ന്നതു ജലജബാഷ്ട്മാണു്‌ . ഈ ലോഹത്തെ ചെമ്പിനോടു 
കൂട്ട!ച്ചേത്താണു പിച്ചള ഉണ്ടാക്കുന്നതെന്ന്‌ ഇതിന്നുമുന്മു 
നിങ്ങാം പൃഠിച്ചുവല്ലൊ. അതുപോലെതന്നെ ഈ ലോ 
ഫത്തെ പല തോതുകളായി ചെമ്പിനോടു ചേത്ത്‌ ഓ 
രോ കൂട്ടുലോഫങ്ങഠം (൭103) ൭. ണ്ടാക്കുന്നുണ്ടട്‌ . 

തകരം (132): തകരം വളരെ ടുല്ലഭമായിട്ടു മാ 
ത്രമേ പ്രകൃതിയില്‍ നിമ്മലമായി കണ്ടുവരുന്നുള്ള. അതു 
ഗന്ധകം. ചെമ്പു, ഇരിമ്പു, തൃത്തനാകം മുതലായച 
യോടുകൂടിച്ചേന്നാണു സാധാരണ കണ്ടുവരുന്നതു. നിമ്മ 
ലമായ തകരം വെള്ളിപ്പോലെ ലെള്ളനിറവും ശോഭയും 
ഉള്ളതും ഈയത്തേക്കാഠം കടുപ്പം കൂടിയതുമാകുന്നു. അ 
തിനെ അടിച്ചുപരത്തി തകിടുകം ആക്കാവുന്നതും പലി 
ചൂ കമ്പികളാക്കി നീട്ടാവുന്നതും ആകുന്നു. തകരത്ത। 
ന്മേല്‍ വായു ഏററാല്‍ അതിന്‍െറ പ്രുഭക്ക്‌ ഒരു കുറവും 
വരുന്നതല്ല. അതിന്നു കത്തികൊണ്ടു പെട്ടി എടുക്കാവു 
ന്നത്ര പശിമ ഉണ്ട്‌. തകരം മററു പല കൂട്ടുലോഹങ്ങം 
ഉ ണ്ടാക്കുന്നതിന്നും ചെമ്പു, ഇരിമ്പു എന്നിചകൊണ്ടു 
ളൂളൂ പാത്രങ്ങാം പൃശുന്നതിന്നും ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നു. 
തകരം പ്ൃശിയ ഇരിനു തകിടുകഠംകൊണ്ടോണു പാട്ടകം 
മുതലായവ ഉണ്ടാക്കുനാത്ര്‌. മണിനാദം പഭ്ധിച്ചു കേഠക്കു 
വാനും മററും ഈ ലോഹം ചേത്താണ്‌ അതിന്നുള്ള മാടു 
വാക്ടന്നതു്‌ 


എലുമിനിയം (മിന്ന്‌): __എലൂമിനിയം 
94% 6 


ച ളി 


നി പ്രകൃതിശാസ്പും 


ഇടക്കാലത്തായി ഉപയോഗത്തിലും പ്രാധാന്യതയില്ും 
വളരെ മുന്നണിയിലേക്കു പന്നിട്ടണ്ട്‌. അടിച്ചു പരത്തു 
വാനും വലിച്ചു നീട്ടുപാനുമുള്ള അതിന്‍െറ മാദ്ദവവും അ 
തിന്‍െറ ഘനക്കുറവുമാണു്‌ ഇതിന്നു കാരണമായിട്ടുള്ളതുള്‌ . 
വമുക്കു പലിയ ചിലവുകൂടാതെ ഉപയോഗിക്കാവുന്ന ലോ 


ഫങ്ങളില്‍വെച്ചു്‌ ഏററവും ഘനം കുറഞ്ഞതു എലൂമിനി 


യമാണ്‌. അതിന്നു തകരത്തിന്നുള്ളതുപോലെ വെളുത്ത 
ശോഭയുള്ള നിരമുണ്ട്‌. അതു ചൂടിനേയും പിദ്യച്ഛുക്ത। 
യേയും സംവഫഹിക്കുന്ന ലരു ലോഹമാണ്‌. അതിനെ ചേ 
ണ്ടിടത്തോളും ചൂടാക്കുകയാണെങ്കില്‍ വളരെ ശോഭയേ 
റിയ നാള ത്തോടുകൂടി അതു കത്തിത്തുടങ്ങും. 

എലൂമിനിയം പല വിധത്തിലും ൭ പയോഗലപ്പെടു 
ന്നുണ്ട്‌ . ഘനക്കുറവും, കറപ്പും ചേണ്ടതായ സാധനങ്ങം 
ഇതുകൊണ്ടു ഉ ണ്ടാക്കിപരുന്നു. യുദ്ധസാമാനങ്ങാം. നിലം 
(അളക്കുന്ന സാമഗ്രികഠം. അതിശീഷ്യം പ്രയാണം ചെ 
 യ്യേണ്ടതായ ബോട്ടുകഠം, ആകാശവലിമാനങ്ങാം. മൂരദശി 
നിക്കുഴലുകഠം മുതലായ പലേ സാധനങ്ങളും എലൂമിനി 
യംകൊണ്ടട്‌ ഉ ണ്ടാക്കില രുന്നു. ഇരിമ്പ്‌ ചെമ്പ്‌ എന്നിച 
യോടു ചേത്ത്തു ചില കൂട്ടുലോഫങ്ങാം ഉണ്ടാക്കിചരുന്നു. 
എലൂമിനിയംകൊണ്ടാണ്‌ ശസ്രരൂക്രിയക്കുള്ള അനേകം 
ആയഷുധങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കിചരുന്നതു്‌. 

രസം (11): _രസം കാണാത്ത കുട്ടികഠം 
ഉണ്ടായിരിക്കയില്ല. അതു ദ്രപരരൂപത്തിലായിരിക്കും. ഉ. 
ഷ്യമാപകയന്ത്രത്തിലും മററും നിരക്കുന്നതു രസമാണ്‌ . നി 


ഞ്ങ0ം ഇതേവരെ പഠിച്ചിട്ടുള്ള ലോഹങ്ങളില്‍ മറെറാന്നും 





ി 
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ദ്രപത്രുപത്തില്‍ കണ്ടിട്ടുണ്ടായിരിക്കയി ല്ല. രസം നിമ്മല 
മായിട്ടുള്ള സ്ഥിതിയില്‍ വളരെ ഒുല്പഭമായിട്ട മാത്രമേ ക 
ണ്ടുവരുന്നുള്ള. ചിലതരം പാഠകളുടെ ഇടയിലും മററും വ 
ൂരെ ചുരുക്കമായി രസത്തിനെറ ചെറുകുമകൂകഠം കണ്ടുലെ 
ന്നു വരാം. എന്നാല്‍ രസം എടുക്കുന്നതു അങ്ങിനെയുള്ള 
കുമളകഠം ശേഖരിച്ചിട്ടല്ല. രസത്തിന്‍െറ ഗന്ധക ,അയി 
രില്‍നിന്നാണ്‌ അതു ധാരാഭൂമായി കിട്ടുന്നതു . 

“ രസംകൊണ്ടു പല ഉപയോഗങ്ങളും ഉണ്ട്‌. പല 
ഉപകരനണെങ്ങളും ഉ ണ്ടാക്കുനതിന്നു ഇതര്‌ മപയോഗിച്ചു 
ലരുന്നു. സ്വണ്ണം. വെള്ളി എന്നിച അലയുടെ അയിരുഃ 
കജില്‍ നിന്നു തിരിച്ചെടുക്കുന്നതിന്നു രസം ഉപയോഗ 
പ്പെടുന്നു. മുഖക്കണ്ണാടിയുടെ പിന്‍ഭാഗത്തു പുശുന്നതു 
രസവും തകരവും കൂട്ടിയിട്ടാണ്ട . വി. 


ലും രസം ൭പയോഗപ്പെടുത്തുന്നുണ്ട്‌ ! 


അദ്ധ്യായം ൧൪. 


നമ്മടെ സുഖസൌകയ്യങ്ങര്‍ാക്കായി പ്ര 
കൃതിയിലുണ്ടാകുന്ന വസ്തുക്കളെ. കപയോ 
ഗപ്രദമാ ക്ര (തുടച്ചു. (മിന്ന 02000൧1൭ വ്‌ 
൬912൦ 102 00% ഒ൩0 ഗേഴബ്ങ്ഥ-- (7077൪). 


അംമുങ്ങളും യവക്ഷാരങ്ങളും (൧ല1ഠിട ൩൧0 
൧11ഖി4൦ട):_ ഭൂമിയില്‍ നിന്നു ലഭിച്ചിരുന്ന പദാത്ഥങ്ങളില്‍ 


ട്വ പ്രകുതിശാസ്രും 


നിന്നു പ്രാ ചിനകാലത്തെ രസായനശാസ്സൂജ്ഞന്മാര്‍ പല 


വിധ വസ്തുക്കളും ൭.ണ്ടാക്കിയി രുന്നതില്‍ ഏററവും പ്രധാ. 
നമായതു അശുങ്ങളും (മ ൨108)ംയവക്ഷാരങ്ങളും (411:൨1168)]. 
ആയിരുന്നു. അമ്മങ്ങളില്‍ പ്രധാനമായവ ഗന്ധകാമക്മും 
(ധിം ൭൮0), നൈഠറ്‌ ഠിക്ക്‌' അമ്ും (വലം ലിം. 
ഫൈഡ്യോഷ്ലയൊഠിദാമും (12100ഠവിബ്൦ ൮0) എന്നിച 
യാകുന്നു. യവക്ഷാരങ്ങളില്‍ പ്രധാനമായവ കോസ്റ്റ 
ക്ക്‌ പൊട്ടാഷ്‌ (ഷ്ടി 0ലടിധ)ം അമോണിയം ഫൈ 
ഡ്ോക്ലയിഡ്‌ (നന്ന ൬ ൪0യിറ്ലം എന്നിപയാകു 
ന്നു. അമുങ്ങളും യവക്ഷാരങ്ങളം വിദ്യാപരിശോധനശാ 
ലകളിലും (1.പാ02900) മറവും നിത്യേന ൭ പയോഗിച്ചു 


വരുനവയാകയാല്‍ നമുക്ക്‌ അവയെല്പൂറഠി ചില സംഗ 


തികം പഠിക്കാം. 

ഗസ്ധകുാമമും (൭യ്ഹു്ലം ഒ൨0):-- ഗന്ധകാകൂം 
കനത്ത എണ്ണുമയ മായിട്ടുള്ള ഒരു ദ്രാവകമാകുന്നു. അതു 
ജലത്തില്‍ കൂടിചേന്നുകൊള്ളം. വെള്ളവും ഈ അമ്ലവും 
കൂടി ചേന്ട വലിയ ചൂടുണ്ടാക്കുന്നതാണ്‌'. അതിനെ ചൃ 
ടാക്കുമ്പോഠാ വെളുത്തു കട്ടിയായ പുക അതില്‍നിന്നു 
പുറപ്പെടുന്ന താണു. അതു ചൂടാകുംതോറും തിജുച്ചു വററി 
പ്പോകും. പാത്രത്തില്‍ മരു സാധനവും ബാക്കി കാണുന്ന 
തല്ല. ധെള്ളം ബ്ചേത്രത ലീയും കുറല്വ ഈ ദ്രാവകത്തിന്നു. 
പുജിപ്പുരസമുണ്ടായിരിക്കുകയും നീല ലിററ്‌ മസ്റ്റ്‌ കടലാ 
സ്റ്ി (1 പ്ലാ) നെ ചുകപ്പുന്ദിഠമാക്കുലാന്‍ സാധി 
ക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. പഞ്ചസാര. കടലാസ്‌, മരം. എ 
ന്നിചയിന്മേല്‍ ഈ അംമും വീണാല്‍ അതു കരിഞ്ഞുപോ. 
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കം. തൂത്തനാകം മഗ്നീസിയം (14 ദ്ധ്ഥ) ഇരിമ്പ്‌ . 
എന്നീ ലോഹങ്ങഠം ഈ അമ്ുത്തില്‍  അലിഞ്ഞുചേരുക 
യും അതോടൊപ്പം നിറമില്ലാത്ത ഒരു ബാഷ്ട്ും ഉണ്ടാകുക 


യ്യും ചെയ്യുന്നു. 


ഗന്ധകാമ്ും ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ ചില പ്രത്യേകമാഗ്ണുങ്ങാം 
ആവശ്യമാണു്‌ . ഗസ്കം കത്തിച്ചാല്‍ അതിന്‍ഫലമാ 
യി സഠാഫര്‍ഡയോക്ടയിഡ്‌ (80-00) ഒണ്ടാ 
കും. ഈ ബാഷ്ടുത്തിന്നു ഒരു ത്രുക്ഷഗന്ധം മണ്ടായിരിക്കും. 


ഇതില്‍ ഒരു സാധനവും കത്തുകയോ ഇതിന്നു തീപിടി 


ക്കുകയോ ചെയ്യുകയില്ല. ഇതു വെള്ളത്തില്‍ അലിഞ്ഞു 
ചേരുകയും ചെയും. ഈ ഗന്ധകഡ്യോഴഷ്സയിഡു കൂടുതല്‍ 
അമ്ുജബാഷ്ട്വു മായി കലന്നചേരുപാന്‍ വേണ്ടെ ഏപ്പുാട 
കഠം ചെയ്താല്‍ അതിന്‍ഫലമായി ഗന്ധകട്ടൈയോല്ചു, 
യിഡ്‌ (9 നിന്ജിര്‍റ) ൭ണ്ടാകുന്നതാണു്‌ . ഇത്ത്‌ ഒ 
രു ശബ്ദമുണ്ടാക്കിയും വലിയ ചുടു പുറപ്പെടുപിച്ചുകൊണ്ടും 
ജലത്തോടുകൂടി ചേന്ര ഗന്ധകാമമായിത്തി അന്നു. 


ക്‌ 
. ഗന്ധകമമും വളരെ ഉപയോഗമുള്ള ഒന്നാകുന്നു. അതു 
വ്യവസായശാലകളില്‍ പലപിധത്തിലും മപയോഗപ്പെ 
ടുന്നുണ്ടട്‌ . ഹൈഡ്രോക്കോറിദാമും. നൈറ്റിക്ക്‌ അം 


മും എന്നിച ഉ്ടാക്കുലാനും മേല്പറഞ്ഞ അമ്ും ഉപയോ 


ഗപ്പെടുന്നുണ്ടു്‌ . ചായമുണ്ടാക്കു വാനും പൊട്ടിത്തെറി 

നാശമേല്ലിക്കുന്ന സാധനമുണ്ടാക്കുലാനും കൃത്രിമപളും നി 
മ്മിക്കുപാനും ഇതു്‌ ൭ പയോഗപ്പെെടുന്നു. ചായം കയററു 
ക തുണികളുടെ നിറംമാററി ചെള്ളയാക്കുക മിനാല്‍പ്പു 


൭0 പ്രകതിശാസ്രും 


ശുക (101൦0001൩൭) എന്നീ കായ്യുങ്ങറാക്കും ഈ അമ്ും. 
൭ പയോഗലപ്പെടുന്നു. 


നൈഠറ്റഠിക്ക്‌ അമും (11ലം ലപ്)_നൈ 
ററി റിക്ക്‌ അമ്ും ഒരു നിഠമില്ലാത്തതും രൂക്ഷഗന്ധമുള്ളതു. 
മായ ഒരു ദ്രാപക മാണു്‌. വായുലേററാല്‍ അതില്‍ നിന്നു 
തവിട്ടുനിറമുള്ള വുക പുഠപ്പെടുന്നതു കാണാം. ഇതിനെ: 
വെള്ളത്തില്‍ ഒഴിച്ചാല്‍ ചൂടുണ്ടാകുന്നതാണു്‌. മരം, 
കടലാസ്സ്‌ , ത്വക്ക്‌ .എന്നിചകജില്‍ ഈ ദ്രാവകം വീ, 
ണാല്‍ അപിടെ മരു മഞ്ഞ അടയാളം ഉണ്ടാകുന്നാതാ 
ണ്‌. ഈ ദ്രാവകത്തില്‍ തുത്തനാകം. ഇരിമ്വ്‌ മുതലായ 
വ അലഞ്ഞുചേരുകയും അതോടൊപ്പം ചുവന്ന തവിട്ടു 
നിറമുള്ള ഒരു ബാഷ്ട്ും പുറപ്പെടുകയും ചെയ്യും. ഇതിന്‍െറ 
സ്ത്‌ കടലാസ്റ്റിനെ 
അതു ചുവപ്പന്ിഠമാക്കും. നൈറഠറഠിക്ക്‌ അമുത്തെ ചൂടാ 
ക്കി പററിച്ചാല്‍ പാത്രത്തില്‍ ബാക്കി ഒന്നും കാണുകയില്ല... 


[ര] ( 
സ്വാദു പുളിപ്പാണു . നീല ലീിററ്‌ മ 


നൈററ്‌ വിക്ക്‌ അമും ഉണ്ടാക്കുന്നതു പല മാഗ്ലൃത്തി 
ലും ആകാവുന്നതാണ്‌ . എന്നാല്‍ നാവിനകാലങ്ങളില്‍ 
ഈ അരമും വായുപിലുള്ള ലപണവലായു (14100) വില്‍ 
നിന്നാണു്‌ ഉണ്ടാക്കുനത്‌ . ലചണവായുഖവെ ആദ്യം നൈ 
ററവിക്ക്‌ ഓാഷ്ട്ചയിഡ്‌' (741൧-0ജയഠ൦) ത്ആൃക്കുകയും ദ്ാതി. 
നെ അമുജബാഷ്ടുത്തോടു സമ്മേളിപ്പിച്ച്‌ നൈററഠിക്ക്‌ 
പെഠോഷ്കറയിഡ്‌ (124101--090ജി0൦) ആക്കുകയും ചെയ്യൂ 
ന്നു. ഇതു ജലത്തോടു ചേനാണു നൈറഠറഠിക്ക്‌ ആകും മൂ ' 
 ഒ്ഭാകുന്നതു'. 


ഥന 
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ഈ അമുംപലതരം നൈററ്‌ റയിസ്‌ (110൮5) 

ഉ ണ്ടാക്കുപാന്‍ ഉ പയോഗിക്കുന്നു. 
ഹെഡോക്ലോഠിദാമും (൬൮൦ ദ്വി ഒ൮0) 
__ഈ അംശം നിഠമില്ലാത്തതും ഗന്ധകദ്രാവകത്തോളും 
തന്നെ കട്ടിയില്ലാത്തതുമാകുന്നു. ഇതു കടലാസ്സ്റിന്മേലോ 
മരത്തിന്മേലോ വിണാല്‍ ഗന്ധകാമുത്തെപ്പോലെ അവ 
യെ കറുപ്പിച്ചു നാശം വരുത്തുകയില്ല. . ഇതിനെ ജല 
ത്തില്‍ ഒഴിച്ചാല്‍ പലിയ ചുടു പുഠപ്പെടുനാതല്പ. നീല 


1 പ്‌ വ്‌ 
ലിററ മസ്സു കടലാസ്സ്രിനെ അതു ചുവപ്പുനിഠമാക്കും. ലോ 


ഫഞങ3ഠഠ ഇതില്‍ ഇട്ടാല്‍ നിഠമില്ലാത്ത ഒരു ബാഷ്ട്ും പൊ 
ന്തിപ്പോകുന്നതു കാണാം. ഇതിനെ ഒരു പാത്രത്തില്‍ പ 
ററിപ്പോകുന്നതുചരെ വെക്കുകയാണെങ്കില്‍ പാത്രത്തില്‍ 
യാതോരു മറലൊ മറെറാ കാണുന്നതല്ല. 

സാധാരണ മൂപ്പ്‌ "പിയും കൂടിയ ഗന്ധകാമുത്തില്‍ 
ഇട്ട്‌ ചൂടാക്കുമ്പോഠം ഒരുതരം ബാഷ്ട്രം പുറപ്പെടും. ഈ 
ബാഷ്ട്ും ജലത്തോട്ട്‌ ചേത്താണ്‌ ഹൈഡ്യോഷ്റ്നോഠിദാമും 
ഉണ്ടാക്കു ന്നതു്‌ . 

ഫൈഡ്യോഷ്ക്യോഠിദാമും ക്ലോറിന്‍ ((്വിഠ൩൦) ൭ണ്ടാ 
ക്കുന്നതില്‍ ൭പയോഗപ്പെടുന്നു. 
] ഇന്നി നമുക്കു്‌” ര; യവക്ഷാരങ്ങളെപ്പൂഠഠി അല്ലം 
ചില കായുത്ങമെ പഠിക്കും. 

കോസ്റ്റിക്ക്‌ സ്വോഡ്ധ (ധഫ്ദഥം പം 
സ്റ്റിക്ക്‌ സോഡ എന്നു പഠയുന്നതു പെള്ളനിരത്തില്‍ ഒ 
ടുകപോലെയുള്ള മരു ഘനപദാത്ഥമാണു്‌ . ക 
സാധാരണയായി കോലുകളുടെ ആകൃതിയിലാണ്‌ നാം 
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കണ്ടുവരുനാതു്‌ . കാററു തട്ടിയാല്‍ ഇത്തി? ഈറം പററി ഇ 
തിന്മേല്‍ ജലം വന്നുചേരുനതായി കാണം. ഇതു ലെ 
ഒളത്തില്‍ ക്ഷണം അലിഞ്ഞുചേരും. ഇങ്ങിനെ കിട്ടുന്ന 
ദ്രാവകം കൈകൊണ്ടു തൊട്ടാല്‍ ഒട്ടല്‍ കള്ളതുപ്പോലെ 
കാണാവുന്നതാണ്‌ . ഈ ദ്രാവകം ചുവന്ന ലിറ മസ്സ്‌ ക 
ടലാസ്റ്റിനെ നീലനിഠമാക്കും. മരം, തുണി മുതലായ സാ 
ധനങ്ങളെ ഈ ദ്രാവകം ക്ഷണത്തില്‍ ദഹിപ്പിച്ച ഒരുക 
ഴമ്പാക്കിക്കകയും. ഈ യവക്ഷാരത്തെ എണ്ണുകഠം കൊഴ 
പ്ുക0ം എന്നിപയോട ചേത്താണ്‌ സോപ്പുണ്ടാക്കുന്നതു്‌, 
സോപ്പണ്ടാക്കുന്നതിന്നു കൊല്ലംതോറും ഇതു വളരെ അ 
ധികം ചിലപാക്കുന്നുണ്ട്‌ . 

കോസ്റ്റിക്ക പൊട്ടാഷ്‌ (0൦ ടി) 
ഇതു കാഠി൯ന വ്ൃമള്ളതും വയെള്ളനിറമുള്ളതുമായ ഒരു ഘനപ 
ദാത്ഥമാണു . ഇതു സാധാരണയായി കോലുകളുടെ ആ 
കൃതിയിലാണ്‌ നാം കണ്ടുവരുന്നതു . ജലബാഷ്ട്ുമുള്ള വാ 
യു തട്ടിയാല്‍ അതു ചേഗത്തില്‍ ജലത്തെ ഉഠാക്കൊള്ളം. 
ഇതു ജലത്തില്‍ അലിഞ്ഞുചേരുകയും അതോടൊപ്പം ധാ 
രം കുടു പുറപ്പെടുവിക്കുകയും ഖും പതമുള്ള സോ 
പ്പ്‌ (8൦% ടഠദ്യാ) യ ഇതിന്‍െറ മുഖ്യ്യ 
നോം 

അമോനിയം ഹൈഡോഴ്യിഡ്‌ (൧൬൦ 
വിയിന 139070510൦) അമോണിയം ഹൈഡ്രോഷ്ണുയി 
ഡ്‌ , അമോണിയബാഷ്ടും ജലത്തില്‍ ചേരുനനതിന്‍െറ 
ഫലമായിട്ടാണ്‌ ഉണ്ടാകുന്നതു്‌ . 


1; 
തം മത ്ങണ 
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ശാസ്്രരത്തിന്‍െറ അടിസ്ഥാനതത്വങ്ങം. 
(1സ്ഥര്‍ശ്സ൦മി 0൩ലോോല0൩5 ൨ ദല) 
പ്രവത്ത നശക്തി (മ ഷ)൨പ്രപത്തനശ ക്തി 
എന്തു്‌ എന്തെങ്കിലും ജോലി ചെയുന്നതിന്നുള്ള ലരുശ 


ക്തിയാകുന്നു. മനുഷ്യ്യപ്രയത്നം എന്നു മാത്രം ഇതിന്നു അ 


ത്ഥം നിദ്ദേശിക്കരുതര്‌ . പ്രധാനമായി പ്രപത്തനശക്തി 


“യെ ചലനുപ്രപത്തനശക്തി (്പ്മല്൦ ഇല) എന്നും 


സംഗ്രഫപ്രചത്തനശക്ത। (10൦൩ല്‍ ൦൧) എന്നും 
രണ്ടായി ഭാഗിക്കാം. 

ലോകത്തില്‍ ജീചന്‍ ഉള്ളതും ജീപന്‍ ഇല്ലാത്തതു 
മായ എല്ലാ സാധനങ്ങഠാക്കും പ്രവത്തനശക്തി മ 
ണ്ട്‌. ജീപന്‍ ഇല്ലാതെ കാണുന്ന പദാത്ഥങ്ങളുില്‍ പ്രപ 
ത്തനശക്തി ലയിച്ചുകിടക്കുന്നതു നാം പലപിധത്തിലും 
ഉ പയോഗപ്പെടുത്തിപരാഠുണ്ട്‌ . വിറക്‌, കല്‍ക്കരി എ 
ന്നിചക്ക്‌ മാരോ പ്രവൃത്തികഠം നടത്തുപാ൯ എത്രുത്തോ 
മും ശക്തി അലയില്‍ നിക്ഷിപ്ലമായിട്ടുണ്ടെന്ന്‌ ആലോ 
ചിച്ചുനോക്കുലി൯. 


ച്ലനപ്രവത്തനശക്തി (1412081൦ ബജ) 


__ചലനംകൊണ്ടാണ്‌ ഇത്തരം ശക്തി ലഭ്യമാകുന്നത്‌. 


ഉദാഹരണമായി മരു ക്രിക്കെററ്‌ കളിക്കാരന്‍ അനങ്ങാ 
തെ കിടക്കുന്ന ഒരു പന്തിനെ എടുത്തു ഉരക്കോടുകൂടി കു 
ഠികളുടെ നേക്ക്‌' എറിയുന്നു. പന്തു ചോകനാ വഴിക്കു 
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കുററികമെ അടിച്ചു മഠിച്ചിടുന്നു. അനങ്ങാതെ കിടക്കു 
മ്പോഠം പന്ത്ിന്നു ഒരു ശക്തിയും ഉണ്ടായിരുന്നില്ല. എ 
നാല്‍ ചലനം ലഭിച്ചതോടുടകൂടി അതിന്നു പലിയ ശ 
ക്തിയും ലഭ്യമായി. ഇത്തരം ശക്തിയെയാണു ചലനപ്ര 
വത്തനശക്തി എന്നു പറയുന്നതു്‌ . 

യന്ത്രവാഹനങ്ങഠാ. വണ്ടികഠം, യന്ത്രങ്ങളുടെ ചാ 
സ്വ്വ്‌ അച്ചുകഠം (1400൩5) എന്നിവക്കു ചലയം ലഭിക്കുന്ന. 
തോടുകൂടി വലിയ ശക്തി ഉണ്ടാകുന്നതായി നാം കാ 
ണുന്നു. 

സംഗ്രഹപ്രവ ത്ത നാശക്തി (2൦% 
ഫഖ൦്ല):__ സംഭരിച്ചുവെച്ചിട്ടുള്ള ശക്തിയെ മപയോ, 
ഗിച്ചു പ്രവൃത്തിഠം നടത്തുവാന്‍ സാധിക്കും. നാം ഒരു 
വാച്ചിന്‍േഠറയൊ ക്ല്യോക്കിന്‍േഠയൊ ചുഠചക്രത്തിന്നു ചാ 
വികൊടുത്തു മുറുക്കുന്നു. അങ്ങിനെ കിട്ടിയ ശക്തിയുടെ 
ഫലമായി വാച്ചു” അല്ലെങ്കില്‍ ഷ്ല്യോക്ക്‌ ശരിയായി നട 
ക്കുന്നു. ഇത്തരം ശക്തിക്കാണു സംഗ്രഹപ്രചത്തനശക്തി 
എന്നു പറയയനാതു്‌. 

പ്രവത്തനശക്തി പല ത്രൂപത്തിലും നമുക്കു പ്രത്യ 
ക്ഷപ്പെട്ട കാണുന്നുണ്ട്‌ . മാംസപേശിശക്തി യാന്ത്രിക 
ശക്തി, ല്യവസായപ്രവത്തനശക്തി, വെജിച്ചം, ചുട്‌ 


എന്നിലയുടെ ശക്തി എന്നിപയെല്ലാം ഉദാഫരണങ്ങ 


കാണ്ട്‌ . ടു 


ഈ ൫--ജി വാട ൫ 


റം 


താട ന ന ന പ തതതതതതതത്തതത്തതത്തെ 


ഴ്‌ ₹ ലം 
[ ] 
1 


[1 


4 


പിടിഎ സും 


് അം വയ ഉം ന അംഹ യ്‌ നള. 
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അഭ്ധ്യായം ൧൬. 


ജീവിതവ്യം അതിന്‍െറ പരിഷ്ടരണങ്ങളും 


(ലം കര്‍ 4 26ലണ്ബേബ). 


ഇന്തുക്കളടെ ജീവരക്ഷക്ക്‌ ഉതകുന്ന 
ആഴ്യധങ്ങളം മഠ൨ സഹായങ്ങളും (1ലടടിയമറ 
ഒല ഴലാഠ൩ട 0 011൩5൦9൭൩0 ല്‍ 1൧ ബഥലിട):__ 
എല്ലാ പക്ഷിമുഗജാലങ്ങറാക്കും ശത്രൃക്കഠഠ ധാരാകൂമായി 
ഉണ്ട്‌ . അവയുടെ ജീചിതം തനെ ഭക്ഷണാന്വേഷണ 
ത്തിലും ശത്രുക്കജില്‍ന്നിന്നു രക്ഷപ്പെടുന്നതിന്നുള്ള ഉദ്യോ 
ഗങ്ങളിലുമാണ്‌ അപ കഴിക്കുന്നത്‌ . ലാരോരോ ജീപിക്കും 
തന്‍െറ ശത്രക്ക ളില്‍ നിന്നു രക്ഷപ്പെടുവാന്‍ ദൈവം കരാ 
രോന്നു നിദ്ദേശിച്ചു കൊടുത്തിട്ടുണ്ട്‌ . ഭൂനാഗം (1201൨ 
0൧) അതിനെ പൊത്തിലും, അച്ചു (5൩) അതി 
ന്‍െറ ഉപ്പുള്ള കക്ക്കുള്ളിലും” രക്ഷ പ്രാപിക്കുന്നതു നി 
ഞ്ങറം കണ്ടിട്ടുണ്ടല്ലെൊ. 


തങ്ങളെത്തന്നെ രക്ഷിക്കുന്നതിന്നു മുഗങ്ങളേയും മ 
ററ ജീവികളേയും സഹായിക്കുനാ സംഗതികമെ നാലാ 
യി ഭാഗിക്കാം. അലഖ 1. ദേഹരക്ഷക്കും മററുള്ളവരെ അ 
ക്രമിക്കു നതിന്നും ഉതകുന്നതായ ആയുധപലിശേഷങ്ങഠം: 
ജു. നിഠഗുണങ്ങഠാ; 3. മററുള്ളപരെ ഭയപ്പെടുത്തി കാടി 
ച്ചു കളുയാവുന്ന നിറഗുണവും ശമ്മുവിശേഷങ്ങളും 4. 
തൂപാനുകരണം എന്നിവയാകുന്നു. 
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ദേഹരക്ഷക്കും മറവളൂള വരെ അക്രമി 
ക്കുനാതിന്നും ൭ തകുന്ന തായ ആയയധവിശേ 
ഷത്അറഠ:__തേജിന്‍െറ കുത്തുനന കൊയ്മും പാമ്പ്യകളൂ [ 
ടെ വിഷപ്പുല്ലുകളം നാലൂ്യാലികഠം ചിലത്ി1ിന്‍െറ കൊ ല്‍ 
ന്നും ചിലതിന്‍െറ നഖങ്ങളും അവയുടെ അടുക്കലേക്ക്‌ 
എളുപ്പത്തില്‍ എത്തുഖാന്‍ ശത്രരക്ക ക്കു തരം. കൊടുക്കു ] 
ന്നില്ല. കുതിര, മാന്‍ എന്നിച ശത്രുക്കളില്‍ നിന്നു്‌ മാടി | 
രക്ഷപ്പെടുന്നു. ആമയുടെ പുറത്തുള്ള തോട്ട” അതിനെ ശ 
ത്രുക്കളില്‍ നിന്നു രക്ഷിക്കുന്നു. മുള്ളമ്പന്നിയുടെ ശരീര ) 
ത്തില്‍ പൊന്തി നില്‍ക്കുന കൊഞ്ഞുകഠാ മുലം അതി 





നെറ ശത്രക്കഠഠക്ക്‌' അതിന്നടുക്കലേക്ക്‌ എത്തുവാന്‍ പ്ര 
യാസമായിത്തിരുന്നു. ചിലതരം മത്സ്യങ്ങറം ശത്ര,ക്കം 
വന്നാടുത്താല്‍ ഉടനെ ഒരു കറുത്ത ദ്രാവകം പുഠപ്പെടുവി ൽ 
ക്കുകയും ശത്രു.ക്കഠാക്ക്‌ അവയെ കാണുവാന്‍ സാധിക്കാ 
തെ പോകുകയും ചെയ്യുന്നു. അണ്ണാന്‍ അതിന്‍െറ. ജീ 
രക്ഷക്കായി മരത്തിന്മേല്‍ പാഞ്ഞു കയറുനാതു നിങ്ങഠം 
കണ്ടിട്ടില്ലേ. 


ലി 


നിറഗുണങ്ങം (റവി ഠി): 
ജീപികളടെ ശരീരത്തിന്‍െറ നിറം അചയുടെ ജീപിത 


| 
1 
ൂ 





) സമ്വൃദായത്തിന്നും അവ ജീവിക്കുന്ന ഇടങ്ങളിലെ സ്ഥി 
) തിക്കും അനുസരിച്ചായിരിക്കും. നിലത്തു സഞ്ചരിക്കുന്ന 
ചില ജുത്തുക്കഠംക്ക്‌ അപിടെയുള്ള മണ്ണിന്‍െറ നിറം കൂ 
ണ്ടായിരിക്കും. സസ്യങ്ങളിന്മേലും മററും ഇഴഞ്ഞും പഠ. 
ന്നും നടക്കുന്ന ചില ജീപികഠക്കു സസ്യങ്ങളുടെ ഇലക 
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കൂടെ നിഠമാണു്‌' ഉണ്ടായിരിക്കുക. പുല്‍ച്ചാടി, പച്ചില 
പ്യാമ്പ്‌ എന്നിപയുടെ നിറംകാരണം അവ പപല്ല്ിലോ, 
വൃക്ഷത്തിന്മേലോ ഇരുന്നാല്‍ നമുക്ക്‌ അവയെ കാണ്മാ൯ 
സാധിക്കുകയില്ല. ആഫ്രിക്ക മുതലായ സ്ഥലങ്ങളില്‍ ക 
ങ്ടുവരുനാ സിംഫത്തിന്‍െറ നിറം അവിടെയുള്ള മണ്ണി 
നോട്ട യോജിച്ചതാണ്‌. പരിയന്‍പുലി കറുങ്കാടുകളിന്നു 
ളില്‍ നിന്നാല്‍ നമുക്ക്‌ അതിനെ തിരിച്ചുറിചാന്‍ സാ 
ധിക്കുകയില്ല. ചില ഇലകളും പ്പക്കളും മററുമാണെന്നു 


നമുക്കു തോന്നിയേക്കാം. 


ഭയപ്പെ ടത്തി ഓടിച്ചു കള യാവ്യന്ന ൩ഠ 
ഗുണവൃം ശബ്ദവിശേഷങ്ങളും:__കടടസല്‍, പേ 
ട്ടാജുന്‍ എന്നിലയ്ക്കക്‌ ഒരു പ്രത്യേക നിമണ്ടട്‌ . അപയുടെ 
വണ്ണുശോഭയും മിനുപ്പും ഒന്നു ലേറെ തന്നെയാണ്‌. അ 
വയുടെ അടുത്തു വരുന്ന മററു ജീലികഠാക്ക്‌ ഈ നിറം 
കണ്ട്‌ ഉടനെ രക്ഷപ്പൊെടാം. മുക്കന്‍പാനമ്പു ചിററിയും ൭൬ 
തിയും മാരോ ശബ്ദങ്ങഥം പുറപ്പെടുവിച്ചു ശത്രുക്കമെ ഓ 
ടിച്ചു കതുയുവാന്‍ ശ്രമിക്കുന്നു. പാമ്പിന്‍െറ ത്തും മ 
റും കേട്ടാല്‍ ആരും അതിന്നടുക്കലേയ്ക്കു ചെല്ലന്നതല്ല. 

രൂപചാനുകരണം (0/0: ചില നിരുപദ്ര 
വികള്കായ പ്രാണികഠാക്കു മററുള്ളപയോടു പൊരുതുനനതി 
നം മററുമായി യാതോരു വക ആയുധത്ങളും ഇല്ല. ചില 


' തരം ശലഭതങ്ങഠം മുതലായവ ഇതിന്നു ഉദാഹരണങ്ങളാ 


ഞ്‌. എന്നാല്‍ എങ്ങിനെയാണു ഇവ ശത്രുക്കളില്‍ നിന്നു 
രക്ഷപ്പെടുന്നത്‌ ? ഇവയ്ക്കു കടുന്നല്‍ വേട്ടാമന്‍ എന്മിപ 


റി പ്രകൃതിശാസ്രും ി 


യുടെ ആകൃതി ദൈവം കൊടുക്കുന്നു. കടുന്നലിനേറയും 
വേട്ടാകനന്‍േ റയും കുത്തു മററു ജീപികഠാക്കു അറിയാം. അ 
തൃകൊണ്ടു' അവ ഈ തരം ശലഭങ്ങളെ കാണുമ്പോഠഠാ അ 
വ കുത്തുന്നു കടുന്നലും മററുമാണെന്നു ഭയപ്പെട്ട ഉടനെ 
അപിടെനിന്നു പൊയ്ക്ുളുയുന്നു. 


൫ ഞ്ഞ എ ി 











